SINTESE DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA (PDDU)
Municipio de Vitoria

1- Objetivos:

1.1 - Objetivo Geral

Estabelecer um plano de agdes a curto, médio e longo prazos no sentido de reabilitar o
sistema de drenagem existente, ampliar a cobertura do servico, bem como aumentar sua
eficiéncia, através da implantagdo de novas unidades operacionais e acdes nao

estruturais, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populac&o.

1.2 - Objetivos especificos

- Identificar, localizar e conhecer os problemas institucionais e técnicos existentes no
municipio, no que concerne ao gerenciamento, operacdo e manuten¢do da drenagem

urbana.

- Caracterizar o estado atual do sistema de drenagem do municipio de Vitéria e propor
melhorias, contemplando canais, galerias, redes e estagbes de bombeamento, com
apresentacdo da respectiva metodologia de execugdo de servicos/obras e orgamento

estratificado.

- Elaborar o cadastro topografico do Sistema de Drenagem do municipio de Vitéria,

considerando galerias e redes com diametros iguais ou superiores a 600 milimetros.

- Utilizar a ferramenta de geoprocessamento para georeferenciamento, tratamento e

digitalizacéo do cadastro topografico do Sistema de Drenagem do municipio de Vitoria.

- Diagnosticar e adotar como unidades de planejamento e gerenciamento de drenagem as

bacias hidrograficas do municipio de Vitdria e respectivas micro-bacias de drenagem.



- Recomendar a implantagéo de obras e ac¢des, corretivas e preventivas, para aumentar a
eficiéncia e abrangéncia drenagem urbana do municipio de forma integrada e continua,
com apresentacdo da respectiva metodologia de execucdo dos servicos/obras e

orcamento estratificado.

- Recomendar estratégias para operacionalizar as a¢gfes e programas que integrardo o

Plano Diretor de Drenagem Urbana.

- Identificar problemas futuros, mediante estudo de cenarios de crescimento demografico
e projecBes de desenvolvimento urbano e apresentar alternativas técnicas acompanhadas

de orcamento ou previsao de investimentos.

- Estabelecer diretrizes para o uso e ocupagdo disciplinada do solo, através da
identificacdo e zoneamento de &reas menos vulneraveis a alagamentos e areas mais
susceptiveis ao problema, bem como, propor diretrizes que poderdo ser incorporadas ao

Plano Diretor Urbano - PDU com vistas as atuais e futuras ocupacdes.

- Estabelecer medidas que possam reduzir drasticamente os riscos de exposi¢do da
populacdo a inundagdes e alagamentos.

2 —Trabalhos desenvolvidos:

2.1 — Diagnéstico da situagéo atual

Foi realizado um diagnéstico da situacdo atual de todo o sistema de drenagem existente
no municipio, a partir das informagcBes de dados pretéritos existentes nos arquivos da
Prefeitura de Vitéria e através do cadastro topografico do Sistema de Drenagem do
municipio de Vitoria, considerando galerias e redes com didmetros iguais ou superiores a
600 milimetros.

2.2 — Diretrizes apontadas pelo PDDU

Apo6s diagndstico, monitoramentos, andlises, modelagens e simulagbes em laboratério,

foram apontadas medidas para curto, médio e longo prazos.



2.2.1 — Medidas Nao Estruturais e Estruturais para a Drenagem Urbana

Foram detalhadas as alternativas selecionadas com vistas a aumentar a eficiéncia e a
abrangéncia do sistema de drenagem urbana. Para tanto, tais alternativas (planos,

estratégias, obras e acdes) estdo organizadas: em medidas ndo estruturais e estruturais,

hierarquizadas por relevancia, tempo de implantacdo (curto, médio e longo prazos),

acompanhadas de um cronograma de execug&o.

As medidas de curto prazo identificadas no decorrer do estudo foram tratadas como
acOes imediatas e deverdo fazer parte dos relatérios parciais, visando orientar a PMV
quanto as agdes que deverdo ser implementadas em paralelo a elaboracéo do PDDU. Os
resultados do cadastramento e do diagndstico estrutural do sistema de drenagem

serviram de base para a indicagdo dessas acdes.

As medidas ndo estruturais sdo as diversas atividades e estratégias que envolvem as
praticas de gerenciamento, mudanga de comportamento e estabelecimento de

mecanismos legais relacionados a drenagem urbana municipal.

As medidas estruturais sdo aquelas que envolvem obras de drenagem (constru¢do ou
ampliacdo da secdo da rede ou de um canal, estacdes de bombeamento, estagfes
elevatérias, mudanca do tipo de revestimento do leito, interligacBes entre sistemas,
construgdo de novas galerias, etc.) e demais intervengdes no meio, geralmente
destinadas a solugdo de problemas especificos de alcance local e que freqlientemente

exigem um aporte maior de recursos.

a — Medidas néo Estruturais para o controle da Drenagem Urbana

Neste topico estdo apresentadas de forma detalhada as medidas ndo estruturais que
contribuirdo para o controle e gestdo do sistema de drenagem urbana e que abrangeréo,
entre outras, as seguintes medidas:

- Medidas de Carater Legislativo: propor novos projetos de leis/decretos e
alterag6es nas legislagBes municipais vigentes (PDU, Cédigo de Obras, Cédigo de

Meio Ambiente, Cddigo de Limpeza Publica, Lei de Licenciamento Ambiental, Lei



Orgénica, etc.) que tenham relagdo com a drenagem urbana e pluvial, com vistas
ao tratamento adequado da questdo, devidamente embasados nos estudos
realizados, em consonéncia com as diretrizes estabelecidas pelo Ministério das

Cidades e Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.

Medidas de Planejamento Urbano: propor a¢gfes que integrem os diferentes
planos da cidade que apresentem interface com a drenagem urbana (Plano de
Desenvolvimento Urbano, Plano Viario, Plano Diretor de Residuos Sélidos) e
elaborar zoneamentos de &reas criticas do municipio propicias a inundagéo e
deslizamentos. Propor também recomendagfes para o uso e ocupacao ordenado

do solo com vistas a prevenir e minimizar tais problemas.

Medidas de Caréater Educativo: propor acdes educativas de uso e conservacao
do sistema de drenagem junto a populacdo, que promovam a mudanga de
comportamento com relagdo a destinagdo adequada de lixo e esgotos, a reducéo
dos processos erosivos e a prevencao de doencas relacionadas ao saneamento,
bem como realizar o aperfeicopamento e a atualizacdo de profissionais e
administradores publicos que atuam no setor, para que as decisdes sejam tomadas

com maior eficiéncia e conhecimento técnico.

Medidas de Carater Institucional: apresentar um modelo de organizacédo
institucional e regulamentar para a gestdo do sistema de drenagem pluvial urbana
abrangendo os seguintes aspectos: estrutura gerencial, atribuigcbes gerais e base
juridica, recursos humanos necessarios, propor um modelo de planejamento para o
gerenciamento do sistema de drenagem pluvial tendo como referéncia as bacias
hidrogréficas e respectivas micro-bacias de drenagem como unidade de
planejamento e gestdo de forma a viabilizar a implementac&o e continuidade dos
investimentos e agBes previstos no PDDU. Avaliar a possibilidade de adogdo de
um modelo de gestdo fundamentada na cobranca de tarifa pelo servico de

drenagem pluvial.

Programa de Atualizacdo do Cadastro e de Manutencéo Preventiva: a empresa
contratada para elaborar o PDDU devera manter um programa permanente de
atualizagcdo periodica do cadastro do sistema de drenagem, incorporando ao

cadastro as intervengBes que forem sendo realizadas ao longo do tempo. O



mesmo devera abordar a manutencé@o preventiva do estado estrutural, limpeza e
conservagdo, de modo que permita manter o sistema operando com eficiéncia e de

acordo com a sua capacidade projetada ao longo do tempo.

Programa de Monitoramento: a empresa contratada devera elaborar um
programa de monitoramento de precipitagdes pluviométricas, niveis, qualidade de
agua do sistema de drenagem, indicando locais para instalagdo de pluvidgrafos,
réguas limnimétricas e linigrafos e de inspeg¢édo periddica do sistema de drenagem
(rede, galerias, elevatérias e estacdes de bombeamento), de forma a otimizar as

programacdes de manutencdo do sistema.

O programa de monitoramento deverd ser proposto de tal forma que permita
melhor entendimento da relacédo entre precipitagfes pluviométricas, niveis de maré
e niveis d’agua no sistema de drenagem, permitindo no futuro o desenvolvimento
de modelos mateméaticos de previsdo de niveis d'agua. Deverdo ser ainda
propostos pontos para monitoramento de qualidade de agua do sistema de
drenagem, bem como parametros a serem analisados, metodologia e periodicidade

de amostragem.

Manual de Drenagem Pluvial: a empresa contratada devera elaborar um manual
de drenagem, objetivando orientar planejadores, gestores, operadores e usuarios
do sistema municipal, contendo diretrizes de elaboragdo de projetos, diretrizes e
métodos de avaliacdes quantitativas e qualitativas dos servigos, diretrizes de
operacdo, manutencdo e conservacéo do sistema e procedimentos para situagfes

emergenciais para evitar colapsos em situacdes pré-definidas;

Programa de Gerenciamento de Informagdes do Sistema de Drenagem: a
empresa contratada deverd apresentar um modelo gerencial para o Sistema de
Informagbes Geograficas do sistema de drenagem urbana municipal, em
conformidade com as especifica¢des técnicas ja detalhadas no presente termo de
referéncia. O programa também deverd indicar a forma de tratamento e atualiza¢éo

das informagdes.



Para as mencionadas medidas ndo estruturais relacionadas aos aspectos legais e
institucionais, deverdo ser entregues propostas concretas com base juridica em forma de
projeto de lei. Para o caso de programas de treinamento ou educacdo, deverdo ser
apresentados os programas detalhados, com 0s respectivos cronogramas, prazos e
custos. Em funcéo dos custos e cronogramas previstos devera ser analisada, junto com a

Prefeitura de Vitéria, a melhor sequéncia de implantacdo das medidas nédo estruturais.

b— Medidas Estruturais para o Sistema de Drenagem Urbana

Foram desenvolvidos estudos preliminares ou de concepgdo das medidas estruturais
necessarias para o funcionamento, controle e gestdo do sistema de drenagem urbana,

contendo os seguintes elementos:

? Estudos pertinentes (exemplo): geolégicos e projetos geotécnicos, hidraulicos e
estruturais em nivel de viabilidade que permitam a avaliacdo dos custos de
implantagéo.

? Concepcdo, composicdo, abrangéncia, as etapas, tempo estimado para a
execucdo da intervengdo e ano na qual a mesma devera ser implantada;

? Croquis esquemaéticos representando composigéo, funcionamento e localizagéo da
intervencao;

? Regras de operagéo de cada intervengéo.

As analises e o dimensionamento foram feitos a partir dos hidrogramas de projeto e
as respectivas envoltérias de linha d’agua, definidos por meio das simulagfes em

modelo mateméatico-computacional para as condi¢des futuras no horizonte de projeto.

b.1 - Plano de Obras dos Sistemas de Drenagem

Definidas as melhores alternativas de cada micro-bacia, os estudos foram concluidos
através do plano de implantacdo das respectivas medidas estruturais na ordem
hierarquica obtida. Este plano de implantagdo, denominado plano de obras, indica os
cronogramas de execucdo das intervengBes no sistema de drenagem e os respectivos

custos.



b.2 — Estimativa de Investimentos das Intervencdes Propostas

Para cada estudo preliminar ou de concepcdo das alternativas eleitas, foi feita uma
estimativa de custos, apresentando a metodologia utilizada e a descricdo dos itens
considerados nos célculos.

No caso de projetos de drenagem existentes serd feita uma avaliacdo quanto a
necessidade de sua execugdo e, havendo aplicabilidade, realizar uma atualizagdo dos

custos.

Em fungdo dos custos e cronogramas previstos deverd ser analisada, junto com a

Prefeitura de Vitéria, a melhor seqiiéncia de implantacao das medidas estruturais.

b.3 — Estimativas de Custos de Operacdo e Manutencéo do Sistema de Drenagem

Foram discriminados e previstos todos os custos referentes a operagdo, manutencao e
administracdo do sistema de drenagem. Os itens a serem observados sdo no minimo o0s
seguintes:
- Inspecéo;
- Limpeza e remog¢é&o de sedimentos e outros materiais;
- Manutengdo de maquinas e equipamentos das estagcbes de bombeamento e
elevatorias;

- Ma&o-de-obra necessaria para execucgdo dos servigos.

3 — Recomendacdes

A empresa contratada recomendara estudos complementares com base no diagnéstico
realizado para o Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Outro aspecto importante refere-se a implementagéo, em parceria com a Defesa Civil, de
um plano de contingéncia que contemple no minimo 0s seguintes aspectos: elaboracao
de uma carta de risco de inundacdes e deslizamentos com base em simulagfes
hidrol6gicas e hidraulicas, causas, evolugcdo (séries histéricas) e &rea de impacto,
delimitacdo da &area de risco para remogédo da populacéo, obras emergenciais, orientacdo
e resgate da populacéo, sistema de monitoramento da &rea e recomendacgfes para o

retorno da populagéo.



