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INTRODUCAO

Conforme descrito no Relatorio de Detalhamento da Metodologia e da Proposta (item 1.2 do
cronograma de execucdo) (PMV, 2014), a presente revisdo/atualizacdo do Plano Municipal de
Reducdo de Riscos busca restabelecer as medidas de seguranga, as intervencdes, 0S prazos, bem
COMO 0S recursos necessarios para erradicacdo das situacfes de alto risco existentes no municipio.

Para isto, buscou-se o reconhecimento das condi¢fes geoldgico-geotécnicas das encostas do

municipio, de modo a permitir a analise das varias situacbes de risco, gerando dados técnicos que
servirdo de subsidios a administracdo publica no planejamento urbano.
Essa andlise se deu a partir dos critérios descritos pelo Ministério das Cidades (BRASIL (2006)),
visando a localizacdo, setorizacdo, classificacdo e caracterizacdo das diversas feicdes de
instabilidade, induzidas ou ndo pela atividade antropica, que possibilitaram a elaboracdo da planta
de compartimentagéo dos setores de risco, nos seus diferentes graus de classificacao.

Segundo apontado no referido relatério do item 1.2, no mapeamento das areas de risco,
serdo produzidos 10 Relatdrios, divididos em dez volumes, sendo os primeiros 3, relativos a 6
bairros cada e os demais relatérios (do 4° ao 9%) com 10 bairros cada. O 10° Relatério (Volume 10)
tratara da consolidacdo da proposta definitiva do Plano Municipal de Reducdo de Risco em sua
totalidade, referente aos dados de Campo coletados e analisados durante toda a Etapa 2.

1. OBJETIVO

O presente relatério técnico, Volume 5, tem por objetivo a apresentacdo das informacdes
referentes ao item 2.7 — (Atualizacdo do Mapeamento de Risco e Elaboragéo do Plano Municipal de
Reducédo de Riscos (Levantamento de Campo — Setorizacdo), (Atualizagdo 2014/2015), elaborado
no periodo de 01 a 31 de marco de 2015, conforme Termo de Referéncia relativo ao Edital
018/2014 da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Vitéria — ES e objeto do contrato
408/2014, firmado entre a referida Secretaria Municipal e a Fundacdo Espirito Santense de
Tecnologia (FEST).

Neste documento, denominado de Volume 5, em conformidade com o descrito no texto

introdutorio do mesmo, refere-se ao mapeamento de 10 bairros do municipio de Vitoria-ES, quais
7
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sejam: S@o Cristovdo, Inhangueta, Jardim Camburi, Maruipe, Monte Belo, Jesus de Nazareth,
Universitario, De Lourdes, Ilha de Santa Maria e Jucutuquara. A Figura 1, a seguir, ilustra a
distribuicdo geografica dos bairros objeto do mapeamento relativo ao presente volume.
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Figura 1 — Distribuicao geografica dos bairros mapeados no Volume 5 (Item 2.7)

Os relatorios referentes a totalidade do item 2.7 do cronograma de execugdo, em seus 9
volumes iniciais, terdo uma estrutura padrdo composta por uma breve sintese introdutéria, 0s
objetivos especificos a que se referem (bairros mapeados), a atualizagdo propriamente dita, por
meio de setorizacéo, e estabelecimento de graus e tipologias de risco; os cartogramas dos setores de
risco dos bairros compreendidos por cada volume e as Fichas de Campo (conforme Termo de
Referéncia do Edital 018/2014) para cada setor de risco identificado, contendo as caracteristicas de
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cada setor mapeado. Os Setores de Risco serdo nomeados de 1 a n, precedidos da letra S para cada
setor. Os setores serdo classificados conforme determinado no relatorio descritivo da metodologia
(item 1.2), replicados na Tabela 1 a seguir. O Volume 10 serd estruturado para a consolida¢éo final
do PMRR, contendo desde a metodologia descrita no item 1.2 e o contexto dos demais volumes do
item 2.7.

Tabela 1: Grau de probabilidade para riscos de escorregamento (BRASIL, 2006).

Grau de Descricéo
Probabilidade

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e
o nivel de intervencdo no setor sdo de baixa potencialidade para o desenvolvimento de

R1 . A s
) processos de escorregamentos e solapamentos. N&o se observa(m) evidéncia(s) de
I:;(I:(s:e(::e instabilidade. Nao ha indicios de desenvolvimento de processos de instabilizacdo de encostas
e de margens de drenagens. E a condi¢cdo menos critica. Mantidas as condi¢des existentes,

nao se espera a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e
0 nivel de intervencdo no setor sdo de media potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenca de alguma(s)
M:io evidéncia(s) de instabilidade (encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s).

Processo de instabilizacdo em estagio inicial de desenvolvimento. Mantidas as condi¢Bes
existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e
0 nivel de intervencdo no setor sdo de alta potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenca de significativa(s)
evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.).
Processo de instabilizacdo em pleno desenvolvimento, ainda sendo possivel monitorar a
evolucdo do processo. Mantidas as condigcdes existentes, € perfeitamente possivel a
ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e

R4 o nivel de intervencdo no setor sdo de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de
WIVICWENI processos de escorregamentos e solapamentos. As evidéncias de instabilidade (trincas no
solo, degraus de abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de contencéo,

9
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arvores ou postes inclinados, cicatrizes de escorregamento, feigdes erosivas, proximidade da
moradia em relagdo a margem de cdrregos, etc.) sao expressivas e estdo presentes em grande
nimero ou magnitude. Processo de instabilizacdo em avancado estagio de desenvolvimento.
E a condicdo mais critica, sendo impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu
elevado estagio de desenvolvimento. Mantidas as condicBes existentes, € muito provavel a
ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no

periodo de 1 ano.
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2. RESULTADOS DO MAPEAMENTO

Bairro Sao Cristovao
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FICHA DE CAMPO

Vila/Bairro: Sao Cristovdo | Principal acesso: Avenida Maruipe.

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva | Data da Vistoria:
Gléria, Larissa Camporez Aradjo e Marcelo | Mar¢o/2015

Schwenck Galvao.

Denominacéo do setor: S1 — R1 Coordenadas (GPS): 362803 / 7755284

Referéncias: Rua Manoel Pinheiro Datum: SIRGAS —2000 / Fuso 245

Mapa de Localizagdo
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Figura 2 — Mapa de localizag&o do setor de risco S1 no bairro Sdo Cristovao.
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Caracterizacdo do Bairro Sdo Cristovao

Caracterizacéo da Ocupacao (padrao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo do bairro Sdo Cristovdo se da de maneiras distintas. Na sua porg¢do centro-sul ha o
predominio da area do Cemitério Boa Vista. A regido sudeste pertence ao 1° Batalhdo da Policia
Militar do Espirito Santo. Ja nas demais localidades, nota-se o predominio de imoveis residenciais,
embora haja também pontos comerciais, escolas municipais e outros espagos publicos e privados. A
taxa de ocupacdo do bairro é alta, se dando de forma ordenada, com imoveis variando de baixo a alto
padréo construtivo. As edificacOes, na sua grande maioria, se dao sobre a unidade solo residual. Os
demais iméveis que estdo sobre as unidades menos expressivas, concentradas principalmente nas
elevacGes da porcdo norte do bairro, ocorrem sobre o afloramento rochoso e os deposito de
talus/colivio. O acesso aos diversos enderecos se da por vias pavimentadas (asfaltadas) e
escadarias/becos, na sua maioria, bem conservadas e com sistema de esgoto e iluminagdo implantados

de forma satisfatoria.

Caracterizacao Geoldgica:

O solo residual € a unidade predominante no bairro. Este solo, resultado do intemperismo da unidade
afloramento rochoso, perfazem em boa parte perfiz delgados de solo, apresentando textura areno-
argilosa, coloracdo vermelho-amarelada e espessura que varia de centimetros a metros, facilmente
cortados com enxadao, facilitando cortes nos taludes.

O afloramento rochoso é a segunda unidade de maior ocorréncia no bairro. Embora esta se concentre
na elevacdo a norte e noroeste do bairro (divisa com Tabuazeiro e Joana D’Arc), ha exposigdes
isoladas desta unidade também em taludes naturais laterais das Av. Maruipe, Av. Serafim Derenze,
dentre outros locais. S&o no geral corpos graniticos em estado sdo, com textura variando de porfiritica
a equigranular, cor acinzentada, altamente resistentes. Ha, analogamente aos demais morros de
Vitoria, a existéncia de dois padrdes de fraturamento bem definidos (NW-SE e NE-SW) que, em
viturde do intemperismo, se associam a juntas de alivio de pressdo, dando origem a blocos, lascas e
matacdes. Sobre os afloramentos rochosos ocorrem, por vezes, ténues camadas de solo litdlico, que
sustenta uma vegetacgdo rala formada principalmente por capim coloni&o.

A unidade deposito de talus/coluvio restringe-se a mesma elevagdo norte onde se encontra a unidade
afloramento rochoso, concentrando-se onde se observa o tracado da Rua Emidio Costa de Santana.
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Esta unidade é fruto da movimentacdo de solo e eventuais blocos individualizados a partir do
intemperismo do afloramento rochoso. Todavia, a ocupagéo no local é bem consolidada, minimizando

a ocorréncia de eventos destrutivos a partir desta unidade.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:

O relevo do bairro é composto basicamente por dois dominios geomorfoldgicos.

Na porcdo central e sul hd uma extensa elevacdo de declividade suave a moderada e baixa amplitude,
composta principalmente pela unidade solo residual. Ha nesta elevacédo o nitido controle por linhas de
fraturas regionais de direcdo NE-SW, que ora seccionam parcialmente a elevacao formando talvegues
pronunciados, ora delimitam lateralmente esta elevacdo com taludes naturais com alto angulo de
mergulho.

Na porcdo norte nota-se 0 sopé de uma grande elevacdo que se extende em direcdo aos bairros Joana
D’Arc e Tabuazeiro. Nesta prediminam as unidades afloramento rochoso e depdsito de talus/colivio,
sendo destacado no local a ocorréncia de um talvegue de direcio NNW-SSE de vertentes com

inclinacdo moderada a alta.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrdo construtivo: baixo a alto.

Litologia: Solo residual, afloramento | Grau de alteracdo: | Estruturas: Fraturas
rochoso e deposito de talus/coluvio. Moderado, com formacdo de | regionais de direcdo NE-
solo residual e depdsito de | SW e NW-SE.

talus/coluvio.

Formagdes superficiais: Solo residual, afloramento rochoso, deposito de | Declividade: Moderada a

talus/collvio. acentuada

Ambiente morfoldgico: Elevacdes isoladas controladas principalmente por linhas de fraturas regionais
de direcdlo NE-SW e NNW-SSE, formando nas unidades geotécnicas presentes talvegues

pronunciados.

Agentes potencializadores: Embora haja cortes de alto angulo efetuados em taludes onde predomina o
solo residual e presenca de talvegues acentuados, a ocupacdo no bairro, no geral, é bastante

consolidado, o que diminui a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos.
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Indicativos de movimentacdo: N&o observados em nivel de setor de risco. Possiveis problemas de

carater geoténico podem ocorrer pontualmente.

Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Consolidado

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: N&o sdo espaerados processos de | Materiais envolvidos: N&o se aplica

instabilizacdo no bairro.

Dimensdes  previstas no m (nivel de cheia)
. m2
setor: Nao se aplica

Descricdo complementar: Bairro densamente povoado, com algumas obras de contencao ja realizadas,

portanto ndo sdo esperados processos de instabilizagdo em todo bairro.

Nivel de risco: Baixo ou Inexistente (R1) N° de moradias expostas Nenhuma

Ha necessidade de acbes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remoc6es: Nenhuma Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar: Bairro densamente povoado, com algumas obras de contencdo ja realizadas,

portanto ndo sdo esperados processos de instabilizagdo em todo bairro.

Indicacgéo de Intervencéo para o Setor

N&o necessarias

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Né&o se aplica

Observacoes (incluindo descricao de fotos obtidas no local)

A sequir fotos ilustrativas do grau de urbanizacéo do bairro e comprovacao de inexisténcia de risco.
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Figura 3 — Area densamente consolidada.

Figura 4 - Area densamente consolidada.
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Inhangueta Principal acesso: Rodovia Serafim Derenzi

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gloria, | Data da Vistoria:
Larissa Camporez Araujo e Marcelo Schwenck | Mar¢o/2015

Galvéo.

Denominacgdo do setor: S1 — R1 Coordenadas (GPS): 359525 / 7754853

Referéncias: Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso — 24 S

Mapa de Localizagdo
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7755300

7754600
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N
Setores de Risco A
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Figura 5 — Mapa de localizag&o do setor de risco S1 no bairro Inhangueta.
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Caracterizacdo do Bairro Inhangueta

Caracterizacéo da Ocupacao (padrao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo na regido de baixada do Bairro Inhangueta é predominantemente constituida de casas com
um pavimento, geralmente feitas em alvenaria. As ruas sdo pavimentadas com infraestrutura
consolidada. Na parte inicial, proximo a Rodovia Serafim Derenzi, as moradias s&o amplas, bem
adensadas, de padrdo médio, com até 03 (trés) pavimentos, estritamente residencial. Os acessos sdo, em
sua maioria, pavimentados. Na faixa mais a montante a ocupacdo torna-se esparsa, com moradias de
padrdo mediano a baixo, implantadas de vérias formas: diretamente sobre o solo e/ou rocha, através de
cortes e/ou pilotis nos pontos de declive mais acentuado.

Caracterizacao Geoldgica:

Afloram em toda a &rea rochas graniticas pertencentes ao complexo intrusivo que constitui 0 Maci¢o
Central, cuja composi¢cdo mineraldgica basica é quartzo, feldspato e mica (biotita).

O sistema de fraturas observado apresenta duas direcdes principais de carater regional, sendo uma NE-
SW e outra NW-SE, que associadas a acdo do intemperismo, compartimentam o relevo formando vales
e escarpas ingremes, além de individualizar lascas e blocos.

O desprendimento de blocos e lascas rochosas é condicionado ao sistema de fraturas regionais, e
também as fraturas de alivio de tensdes, evidentes em diversos pontos da area mapeada.

A alteracdo destes granitos, em regides planas, propiciou o desenvolvimento de um solo residual com
textura areno-argilosa a argilo-arenosa. J& na base das regides escarpadas e nos fundos dos vales,
ocorre 0 deposito de talus/colivio, que é um solo rico em blocos, de textura argilo-arenosa, de alta

porosidade e baixa resisténcia ao cisalhamento.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:

Geomorfologicamente a area é caracterizada por encostas rochosas escarpadas, com altas declividades,
diminuindo a média declividade quando cobertas por solos superficiais, onde se desenvolve uma
vegetacdo de médio a alto porte. Estas escarpas localizam-se na por¢éo leste da area, onde se encontra
o0 Parque Estadual da Fonte Grande. Em direcdo a Baia de Vitoria, localizada na porgéo oeste da area, o
relevo torna-se plano e horizontal, representado por uma regido de baixada, onde se encontra a maior
densidade de ocupacéo.

Basicamente s@o dois os dominios fisiograficos: o dominio de encostas e o0 de baixada.
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As elevacdes apresentam-se geralmente, com um perfil cdncavo no divisor, com as encostas retilineas
chegando abruptamente as regiGes de baixada ou, por vezes, com a baixa encosta convexa caindo

suavemente em direcdo a baixada.

Tipologia do uso e ocupacgéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrdo construtivo: Baixo a médio.

Litologia: Afloramento rochoso, solo residual, | Grau  de  alteracdo: | Estruturas: Fraturas
depdsito de talus/colavio e aterros. Moderado, com | regionais de direcdo
formacéo de solo | NE-SW e NW-SE.

residual e deposito de

talus/collvio.

Formac@es superficiais: Afloramento rochoso, | Declividade: Moderada a alta nas proximidades do
solo residual, deposito de talus/colivio e aterros. | Parque Estadual da Fonte Grande e plana na
baixada.

Ambiente morfoldgico: Dominio de encostas, caracterizado por encostas rochosas escarpadas, com
altas declividades, diminuindo a média declividade quando cobertas por solos superficiais e vegetacao
de médio a alto porte e regido de baixada, onde o relevo torna-se plano e horizontal, concentrando a
maior densidade de ocupacéo.

Agentes potencializadores: N&do observados.

Indicativos de movimentacdo: N&o observados em nivel de setor de risco. Possiveis problemas de

carater geotécnico podem ocorrer pontualmente.

Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descricédo do Processo de Instabilizacéo

Tipo: Nao sdo espaerados processos de | Materiais envolvidos: N&o se aplica

instabilizag&o no bairro.

Dimensdes previstas no ] )
m?2 m (nivel de cheia)
setor:
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Né&o se aplica

Descricdo complementar: N&o foi observado risco geoldgico no bairro. A éarea de declividade
moderada a plana estad densamente ocupada, portanto ndo séo esperados riscos geoldgicos no local. E a
area de declividade alta, estd nas proximidades do Parque Estadual da Fonte Grande, portanto a

ocupacdo esta controlada.

Nivel de risco: | Baixo a Inexistente (R1) N° de moradias expostas Nenhuma

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remoc0Oes: Né&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar: De uma forma geral, ndo foram observados indicativos de movimentagéo ou

situacBes que pudessem vir a deflagrar processos geodindmicos em todo bairro.

Indicacéo de Intervencéo para o Setor

N&o sdo necessarias.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Né&o se aplica.

Observacdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacdo de inexisténcia de risco.
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Figura 6 — Vista da area do Parque Estadual da Fonte Grande, com algumas moradias na base do

macico.

Figura 7 — Vista das moradias implantadas na base do macigo em area de divisa de parque.
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Figura 8 — Mapa de localizag&o do Bairro Jardim Camburi, com seus respectivos setores de risco.
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Caracterizacéo do Bairro Jardim Camburi

Caracterizacéo da Ocupacao (padrao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo se da de forma ordenada, atraves de casas e prédios edificados diretamente sobre a unidade
sedimentos arenosos praiais (predominante) e unidade solo residual, localizados no extremo oeste e
norte do bairro. A taxa de ocupacdo é alta, com imdveis de alto padrdo construtivo. O acesso aos
diversos enderecos se da por vias pavimentadas (asfalto e blocos), bem conservadas, com sistema de

esgoto e iluminacdo implantados de forma satisfatdria.

Caracterizacéo Geologica:

Embora a densa ocupacdo local mascare em partes, este bairro esté instalado predominantemente sobre
a unidade geoldgico-geotécnica sedimentos arenosos praiais. Estes sdo compostos por sedimentos
quartzosos, de granulacdo fina a média, coloracdo amarelada, distribuidos homogeneamente, sdo
melhores observados proximo a linha de costa, em ambientes de praia.

A Formagdo Barreiras, incluso dentro da unidade solo residual, formam os denominados solos de
tabuleiros: geralmente podzdlicos e latossolicos amarelados. Sua distingcdo local geralmente se da
quando este € exposto em falésias e taludes de corte, marcado por uma composicdo muito argilosa,
vermelho-amarelada, com concentracdes locais de concregdes ferruginosas.

Quanto a intervencBes de ordem geotécnica, notou-se que o talude de corte na Formacdo Barreiras,
tangente ao tracado da Rua Deputado Otaviano de Rodrigues Carvalho, conta com obras que

minimizaram o risco de novos deslizamentos no local.

Caracterizagdo Geomorfologica:

A formacdo dos depositos arenosos praiais esté ligada aos processos deposicionais e erosivos atuantes
nas areas com declividade sub-horizontal e baixas amplitudes. A atuacdo da dindmica marinha pode ser
observada pela presenca localizada de corddes litoraneos e pela restinga existente nas proximidades do
aeroporto.

A Formacéo Barreiras € caracterizada pelo predominio dos tabuleiros, seccionados por vales. A erosao,
transporte e deposicdo desta unidade fornece material para a sedimentacdo das planicies costeiras

(unidade sedimentos arenosos praiais).
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0
Setorn orobabilidade afetadas Alternativa de intervencéo
- Servigo de limpeza com remocéo da
vegetacdo, na face do talude onde ocorreu o
deslizamento;
1 R3 1 ] N 5
- Continuacdo da estrutura de contencao do
tipo solo grampeado com cobertura vegetal;
- Canaletas de drenagem ao longo da encosta.
- Servico de limpeza com remocéo do lixo e
materiais soltos;
5 Ro Apenas a via publica é | - Execucdo de estrutura de contengdo do tipo

afetada

solo grampeado com tela ou concreto
projetado;

- Canaletas de drenagem ao longo da encosta.
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Jardim Camburi Principal acesso: Avenida Dante Michelini e Avenida
Munir Hilal.
Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da | Data da Vistoria:
Silva Gloria, Larissa Camporez Araljo | Margo/2015
e Marcelo Schwenck Galvéo.
Denominacao do setor: S1 — R3 Coordenadas (GPS): 368280 / 7759328
Referéncias: Rua Alvim Borges da Silva Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso — 24 S
Mapa de Localizagéo
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Figura 9 — Mapa de localizacdo do setor de risco S1 no bairro Jardim Camburi.
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Caracterizagéo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo se d& de forma ordenada, atraves de casas e prédios edificados diretamente sobre solo
residual. A taxa de ocupacdo é alta, com imoveis de alto padrdo construtivo. O acesso aos diversos
enderecos se da por vias pavimentadas (asfalto), bem conservadas, com sistema de esgoto e iluminacéo

implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacao Geoldgica:

Embora as edificacbes mascarem em partes, este setor esta instalado predominantemente sobre os solos
de tabuleiros da Formacdo Barreiras. Estes sdo podzolicos e latossélicos amarelado, de composicéao
muito argilosa, vermelho-amarelada, com concentragdes locais de concrecdes ferruginosas.

Quanto a intervencgdes de ordem geotécnica, notou-se que o talude de corte tangente ao tracado da Rua
Deputado Otaviano de Rodrigues Carvalho, conta com obras que eliminaram o risco de novos

deslizamentos no local.

Caracterizacdo Geomorfologica:
A Formacao Barreiras é caracterizada pelo predominio dos tabuleiros, seccionados por vales. A eroséo,
transporte e deposicdo desta unidade, mediante aturacdo de uma dindmica marinha, fornece material

para a sedimentacgdo das planicies costeiras localizados a jusante do setor.

Tipologia do uso e ocupacdo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrao construtivo: Alto

Litologia: Solo residual Grau de alteragdo: Elevado. Estruturas: N&o observadas

e/ou inexistentes.

Formacgdes superficiais: Grupo Barreiras (solo residual) e | Declividade: Moderada

sedimentos inconsolidados.

Ambiente morfolégico: A Formacdo Barreiras é caracterizada pelo predominio dos tabuleiros,
seccionados por vales por escavacdo em seu interior. A formagdo dos depdsitos arenosos praiais, a
jusante do setor, esta ligada aos processos deposicionais e erosivos atuantes nas areas com declividade

sub-horizontal, de baixas amplitudes.
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Agentes potencializadores: Geometria verticalizada (~80°) no talude de corte; baixa permeabilidade do
terreno devido a composi¢do argilosa do solo, que diminui a taxa de infiltracdo; linhas de fraturas
incipientes no solo, que podem provocar escorregamentos rasos no pacote sedimentar; erosdo

superficial.

Indicativos de movimentagdo: Cicatrizes de escorregamento pretéritas e atuais e feicBes erosivas

(sulcos) generalizadas na face do talude.

Abastecimento de agua: Concessionaria publica | Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Deslizamento/Escorregamento de solo Materiais envolvidos: Solo residual.
Dimensoes previstas no | 50 m de comprimento e 18 m (nivel de cheia)
setor: m de altura N3o se aplica

Descricdo complementar: Obras de contencdo ja foram realizadas na éarea, onde ocorreram
escorregamentos ao longo de toda a rua, faltando apenas uma pequena parte desprotegida, onde ocorreu

deslizamento em outubro de 2014.

Nivel de risco: Alto (R3) N° de moradias expostas 01

Ha necessidade de acbes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remoc0Oes:Nao Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar:

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza com remogéo da vegetacao, na face do talude onde ocorreu o deslizamento;
- Continuacéo da estrutura de contencdo do tipo solo grampeado com cobertura vegetal;
- Canaletas de drenagem ao longo da encosta.

Quantitativos para a Intervencao Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicéo de Intervencgdes Estruturais para Reducao de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

28

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministério das scverno renenan

Gasdes ~ BRESIL

1

Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

Prefeitura Municipal de

Observagdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizagdo do bairro e comprovacéao de inexisténcia de risco.
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Figura 10 — Vista para o final do talude onde ainda ndo foram realizadas obras de contencéo.
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Figura 11 — Local onde ocorreu deslizamento afetando moradia a jusante.
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FICHA DE CAMPO

Vila/Bairro: Jardim Camburi Principal acesso: Rua Carlos Lindenberg

Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da
Silva Gloria, Larissa Camporez Aradjo e

Marcelo Schwenck Galvao.

Data da Vistoria:

Margo/2015

Denominacao do setor: S2 — R2

Referéncias: Esquina da Rua Carlos Lindenberg com as Av.
EngenheiroCharles Bitran e Av. Alfredo Alcure.

Coordenadas (GPS): 367450 / 7760697

Datum: SIRGAS — 2000/ Fuso — 24 S

Mapa de Localizacéo
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Figura 12 — Mapa de localizacdo do setor de risco S2 no bairro Jardim Camburi.
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Caracterizagéo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padréo, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo se da& de forma ordenada, através de casas e prédios edificados diretamente sobre o solo
residual. A taxa de ocupacdo é alta, com imoveis de alto padrdo construtivo. O acesso aos diversos
enderecos se da por vias pavimentadas, bem conservadas, com sistema de esgoto e iluminacdo

implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacao Geoldgica:

Este setor é representado por um talude de corte efetuado sobre os tabuleiros da Formacao Barreiras.
Composto de solos podzolicos e latossolicos amarelados, de composicdo muito argilosa e amarelada.
Quanto a intervencdes de ordem geotécnica, notou-se que o prolongamento deste talude pela Rua
Carlos Lindenberg, limitada ao trecho do cruzamento desta via com as Av. Engenheiro Charles Bitran e

Rua Governo Eurico Rezende 3, estdo sendo realizadas intervencdes visando eliminar o risco do local.

Caracterizacdo Geomorfologica:

A Formacao Barreiras é caracterizada pelo predominio dos tabuleiros, seccionados por vales. A eroséo,
transporte e deposicdo desta unidade, mediante aturagdo de uma dinamica marinha, fornece material
para a sedimentacdo das planicies costeiras (unidade sedimentos arenosos praiais) localizados a jusante
do setor.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrdo construtivo: Alto

Litologia: Solo residual. Grau de alteracéo: Elevado. Estruturas: N&o observadas

e/ou inexistentes.

FormacOes superficiais: Grupo Barreiras (solo residual) e | Declividade: Moderada.

sedimentos inconsolidados.

Ambiente morfologico: A Formacdo Barreiras é caracterizada pelo predominio dos tabuleiros,
seccionados por vales por escavacdo em seu interior. A formacdo dos depoésitos arenosos praiais, a
jusante do setor, esta ligada aos processos deposicionais e erosivos atuantes nas areas com declividade

sub-horizontal, de baixas amplitudes.

Agentes potencializadores: Geometria semi verticalizada no talude de corte; baixa permeabilidade do
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terreno devido a composicdo argilosa do solo, que diminui a taxa de infiltracdo; linhas de fraturas
incipientes no solo, que podem provocar escorregamentos rasos no pacote sedimentar; erosdo

superficial devido a auséncia de vegetacdo no talude.

Indicativos de movimentacdo: Cicatrizes de escorregamento pretéritas e atuais e feicOes erosivas

(sulcos) generalizadas na face do talude.

Abastecimento de 4gua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatério

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descrigao do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Deslizamento/Escorregamento de solo Materiais envolvidos: Solo residual.
Dimensoes previstas | 129 m de comprimento m (nivel de cheia)
no setor: e 14 m de altura N3o se aplica

Descricdo complementar: Estdo em andamento intervengdes nas proximidades da é&rea, visando
eliminar o risco onde ocorreram escorregamentos. Porém, este pedaco da rua ainda ndo sera
comtemplado com obras e a erosdo existente no local obstrui a rua e passeio publico, causando

transtornos aos moradores do entorno.

Nivel de risco: Médio (R2) | N°de moradias expostas Somente a via publica sera afetada

Ha necessidade de acbes emergenciais? (X)NAO () SIM

Remocoes: Né&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar:

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza com remogéo do lixo e materiais soltos;
- Execucéo de estrutura de contencéo do tipo solo grampeado com tela ou concreto projetado;
- Canaletas de drenagem ao longo da encosta.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicéo de Intervencgdes Estruturais para Reducao de Riscos e Prevencéo de

Acidentes
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Observagdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacao do bairro e comprovacédo de inexisténcia de risco.

e

Figura 13 — Erosao no talude obstruindo passeio. 7

Figura 14 - Erosao no talude obstruindo passeio.
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Bairro Maruipe
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Figura 15 — Mapa de localizacdo do Bairro Maruipe, com seu respectivo setor de risco.
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Caracterizacao do Bairro Maruipe

Caracterizacéo da Ocupacao (padréao, tipologia das edificacgdes, infraestrutura):

A ocupacdo do bairro Maruipe ocorre em sua maior parte nas areas planas e suaves, localizadas no
entorno da elevagdo. A taxa de ocupacdo do bairro é alta, com imoveis de padrdo construtivo mediano
a alto. O acesso aos diversos enderecos se da por vias pavimentadas (em sua maioria, asfaltadas), bem

conservadas, com sistema de esgoto e iluminacdo implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacéo Geologica:

A érea estudada constitui uma elevacdo separada do Macico Central, fazendo parte da suite intrusiva
granitica de idade Pré-Cambriana.

O solo residual ¢ a unidade predominante do bairro, ocorrendo tanto nas areas de baixada, que
restringem na sua maior parte os limites do bairro, quanto em boa parte da elevacdo. Este solo é de
coloracdo amarelada, textura areno-argilosa e admite facilmente cortes através de enxadao.

A unidade afloramentos rochosos € caracteristicamente composta por corpos graniticos de coloracéo

acinzentada e granulacéo fina a porfiritica.

Caracterizacdo Geomorfologica:
O relevo do bairro é composto principalmente pelo solo residual e subordinadamente pelo afloramento
rochoso, de moderada amplitude e declividade, orientado segundo a dire¢cdo NE-SW e seccionado por

talvegues de direcdo NW-SE.

N° de moradias

Setor n° | Grau de probabilidade Alternativa de intervencao

afetadas
- Servigo de limpeza com remocéo de
entulhos e dos materiais soltos e;
- Execucéo de estrutura de contencéo do tipo
1 R3 01

cortina ancorada e canaletas de drenagem no

topo e na base da contencao.
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Vila/Bairro: Maruipe Principal acesso: Avenida Maruipe

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gloria, | Data da Vistoria:
Larissa Camporez Araujo e Marcelo Schwenck | Mar¢o/2015

Galvao.

Denominacao do setor: S1 — R3 Coordenadas (GPS): 361854/7754224

Referéncias: Proximo ao entroncamento da Avenida Maruipe | Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso — 24 S
com a Avenida Paulino Muller.

Mapa de Localizagéo
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Figura 16 — Mapa de localizacdo do setor de risco S1 no bairro Maruipe.
36

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA »

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

IFEST

Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

Ministériodas soveane reoanat
- -3
Cidades o ll

P N

Prefeitura Municipal de

Caracterizagéo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo na &rea estudada se da de forma ordenada, através de residéncias de alto a médio padrdo
construtivo. A taxa de ocupacéo € alta, com moradias edificadas principalmente sobre a unidade solo
residual. O acesso aos enderecos se da por vias pavimentadas, com infraestrutura consolidada, bem

conservada, com sistema de esgoto e iluminacdo implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacao Geoldgica:

A érea estudada constitui o sopé de uma elevacdo separada do Macico Central, fazendo parte da suite
intrusiva granitica de idade Pré-Cambriana. A cobertura inconsolidada é composta por solo residual e
saprolito. O solo residual apresenta coloracdo amarelada a avermelhada, textura areno-argilosa e admite

facilmente cortes através de enxaddo.

Caracterizacdo Geomorfologica:
O relevo do setor é composto principalmente pelo solo residual suprebosto ao afloramento rochoso, com

a camada de solo exposta em um talude de corte de alta declividade e baixa amplitude.

Tipologia do uso e ocupacgdo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrao construtivo: Médio a alto.

Litologia: Predominantemente solo residual. | Grau de alteracdo: Alto, | Estruturas: N&o observadas
com predominio de solo | e/ou inexistentes.

residual e saprolito.

Formac0es superficiais: Solo residual e saprolito. Declividade: Muita alta, repesentada por um

talude de corte lateral a via publica.

Ambiente morfolégico: Porcdo de vale entre duas elevagdes dos bairros Santa Cecilia e Fradinhos, de

declividade predominantemente suave.

Agentes potencializadores: Corte irregular no talude, deixando parte do passeio em balango e podendo a
curto prazo comprometer a Avenida Maruipe. Uma moradia lateral ao talude de corte também corre

risco, onde o muro de divisa dos lotes ja desabou.

Indicativos de movimentacdo: Ruptura parcial de muro de divida de moradia e lote, além de parte de
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passeio em balanco.

Abastecimento de 4gua: Concessionéria publica Drenagem: Satisfatério

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descricao do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Deslizamento/escorregamento de solo | Materiais envolvidos: Escorregamento do depdsito de
em talude de corte. cobertura.

Dimensbes previstas | 30 m de comprimento m (nivel de cheia)

no setor: e 6 m de altura N3o se aplica

Descrigdo complementar: S&o observadas feigdes erosivas e cicatriz de escorregamento no setor. Um

servico de terraplanagem executado no terreno ocasionou o desabamento parcial dos muros e da calgada.

Nivel de risco: Alto (R3) N° de moradias expostas 01

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remocoes: Ndo Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar: Caso intervencOes estruturais nao sejam realizadas rapidamente no talude
lateral a moradia, a familia da residente na moradia devera ser orientada a sair da mesma, visto que o
avanco da erosdo podera comprometer a estrutura da mesma. O passeio devera permanecer interditado e

carros ndo deverdo ser estacionados neste local.

Indicacéo de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza com remogéo de entulhos e dos materiais soltos e;
- Execucéo de estrutura de contencéo do tipo cortina ancorada e canaletas de drenagem no topo e na base

da contencgdo.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicdo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencgédo de Acidentes

Observacdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

A sequir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacao de inexisténcia de risco.
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Figura 17 — Parte do passeio obstruido devido erosdo abaixo da rua.

Figura 18 — Parte do passeio em balanco devido escavagdes em terreno.
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Figura 20 — Deslizamento abaixo da moradia e passeio da Avenida Maruipe.
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Bairro Monte Belo
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Figura 21 — Mapa de localiza¢do do Bairro Monte Belo, com seus respectivos setores de risco.
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Caracterizacéo do Bairro Monte Belo

Caracterizacéo da Ocupacao (padrao, tipologia das edificagdes, infraestrutura):

A ocupagdo se da de forma ordenada a semiordenada através de um misto de residéncias (casas e
pequenos prédios), pontos comerciais e espacos publicos e privados; e por uma porcdo ndo habitada,
compondo a llha da Fumagca, a sul do bairro. Na por¢do habitada, a maioria das edificagdes se da sobre
as unidades de aterro, estando nas cotas mais elevadas do afloramento rochoso (elevacdo a norte do
bairro) uma faculdade particular e um asilo. A taxa de ocupacdo € alta, com imdveis de médio a baixo
padrdo construtivo. O acesso aos enderecos se da por vias pavimentadas (asfaltadas), e na parte elevada
h& algumas escadarias e rampas. S8 no geral vias bem conservada, com sistema de esgoto e

iluminacdo implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacao Geoldgica:

A unidade afloramento rochoso compde a maior parte da elevacdo a norte do bairro, perfazendo as
maiores cotas topogréaficas do local. Apresentam declividade moderada a alta, recobertos localmente
por solo litdlico ou bordejados a sul e a oeste por deposito de talus/colivio localizados. Texturalmente,
a unidade é composta por um granito porfiritico a equigranular, de coloracéo acinzentada.

A unidade deposito de talus/colivio aparece em pontos isolados da elevacdo a norte. A unidade
apresenta matriz silto-argilosa e coloracdo vermelho-amarronzada. Ha blocos rochosos emersos na
matriz.

O solo residual é observado num pequeno trecho a sudeste do bairro e em parte da Ilha da Fumaca.
Esta, que é produto do intemperismo da unidade afloramento rochoso, apresenta solo de coloragdo

variando do marrom escuro ao avermelhado, de textura areno-argilosa.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
O relevo do bairro é composto principalmente pelos aterros das areas de baixada, de declividade
horizontal e amplitude desprezivel.
A maior elevagdo (macico rochoso a norte) possui alta a moderada amplitude, sendo marcada pela
ocorréncia principalmente do afloramento rochoso e subordinadamente do solo residual e depésito de

talus/collvio.
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Setor n°

Grau de probabilidade

N° de moradias
afetadas

Alternativa de intervencao

R3

07

- Servico de limpeza do terreno com remocao
do material solto e remocao das bananeiras;
- Demoligé&o e/ou retirada dos blocos
indicados nas Figuras 23;

Execucdo de canaletas de drenagem ao longo
da encosta;
- Servico de demolicéo da edificacdo

apresentada na figura 25 e;
- Execucéo de cortina ancorada para o topo da
encosta com solo grampeado com cobertura
vegetal abaixo da cortina (Observacdo: a

proposicio de obra devera ser reavaliada apds

a realizacdo do servico de limpeza).

R2

02

- Desmonte do bloco de rocha indicado na
figura 28 e;

Execucdo de canaletas de drenagem ao longo
da encosta;
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Monte Belo Principal acesso: Rua Augusta Mendes, acessado a partir da Avenida

Vitéria na altura da Faculdade Faesa.

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gloria, | Data da Vistoria:

Galvao

Larissa Camporez Araujo e Marcelo Schwenck | Margo/2015

Denominacao do setor: S1 — R3 Coordenadas (GPS): 362855/7753245;

Referéncias: Rua Augusta Mendes, nas proximidades do | Datum: SIRGAS —

Asilo dos Idosos de Vitoria.

2000/ Fuso — 24 S

Mapa de Localizagéo

362800

7753300

7753200

362800
Setores de Risco i
|| R2-Risco Médio A
R3 - Risco Alto
I T T T T T T T 1
I R4 - Risco Muito Alto 0 25 50 100 Metros

362900

)
7753300

7753200

Figura 22 — Mapa de localizagéo do setor de risco S1 no bairro Monte Belo.
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Caracterizagéo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

Este setor € marcado pela ocupacdo semiordenada através de imdveis comerciais (galpdes de oficina e
outros) e imoveis residéncias, habitados e abandonados. As edificagdes se ddo em local plano (lateral a
Rua Augusta Mendes) sobre a unidade solo residual. Nas cotas elevadas a montante dos imdveis ocorre
0 deposto de talus/coluvio. A taxa de ocupacdo no setor € mediana, com imdveis de medio a baixo
padrdo construtivo. O acesso aos enderecos se da por vias pavimentadas (asfaltadas) e bem

conservadas. O sistema de esgoto e iluminacdo implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacéo Geologica:

O solo residual, recorrente em parte dos cortes no talude e na por¢éo limitrofe da via publica, é produto
do intemperismo da unidade afloramento rochoso. Este apresenta solo de coloracdo amarelada, de
textura areno-argilosa.

A unidade deposito de talus/collvio aparece de forma generalizada no sopé na encosta, indicado pela
presenca de blocos rochosos aos fundos dos imdveis. A matriz desta unidade é marcada por um solo
silto-argiloso e coloracdo vermelho-amarelada.

A ocorréncia superficial da unidade afloramento rochoso se restringe a por¢do sudoeste do setor de
risco, sendo marcado por matacGes de grande porte proximos a via publica. Sdo recobertos localmente
por solo litdlico e texturalmente sdo compostos por um granito porfiritico a equigranular, de coloracédo

acinzentada.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
O setor se encontra associado a uma encosta de declividade acentuada inserida dentro de uma elevagéo

granitica (macigo rochoso) de alta a moderada amplitude.

Tipologia do uso e ocupacao do solo: O setor € parcialmente habitado, a ocupacéo é semiordenada e

composta por imoéveis comerciais e residénciais (alguns abandonados).

Padrdo construtivo: Médio a baixo.

Litologia: Deposito de | Grau de alteracdo: Moderado a | Estruturas: Fraturas

talus/coluvio, solo residual e | avangado, com formacdo de solo | regionais de direcdo
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afloramento rochoso. residual e depdsito de talus/colavio. NE-SW e NW-SE.

Formagdes superficiais: Deposito de talus/collvio, | Declividade: Moderada a acentuada na por¢éo

solo residual e afloramento rochoso. aos fundos dos iméveis.

Ambiente morfologico: Encosta de declividade acentuada inserida dentro de uma elevagdo granitica

(macigo rochoso).

Agentes potencializadores: Cortes irregulares no talude e afloramento rochoso muito fraturado

individualizando blocos rochosos.

Indicativos de movimentacdo: Cicatriz de escorregamento, presenca de blocos rochosos rolados,
presenca de material mobilizado e assentado no sopé da encosta.

Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatério na rua, porém

inexistente no talude.

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descricao do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Escorregamentos de solo e queda/rolamento de | Materiais envolvidos: Solo residual e depdsito
blocos rochosos. de télus/colavio.

Dimensdes previstas no | 47 m de comprimento e m (nivel de cheia)

setor: altura de 24 m ndo se aplica.

Descricdo complementar: Devido a densa vegetacdo existente na area ndo foi possivel avaliar
corretamente a geometria do talude, nem tdo pouco o grau de fraturamento do afloramento rochoso.
Porém, foi possivel verificar cicatriz de escorregamento na area e blocos que ja se desprenderam do

afloramento causando problemas para as moradias.

Nivel de risco: Alto (R3) N° de moradias expostas 07

Ha necessidade de acdes emergenciais? ( ) NAO  (X) SIM

Remoc0Oes: Sim Unidades: 01 moradia definitiva e 01 remocao temporaria

46

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministério das scverno renenan

Ganes . BRASIL FEST

Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

Prefeitura Municipal de

Descricdo complementar: A moradia ilustrada em figura 25 encontra-se abandonada, porém, o
proprietario mora por perto, segundo informagdes dos municipes. Tal moradia devera ser demolida,
visto 0s riscos estruturais nela existentes, o que deixa a moradia imediatamente a jusante em risco,

sendo necessaria a remocao preventiva desta familia.

Indicacéo de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza do terreno com remocao do material solto e remocéo das bananeiras;
- Demolicao e/ou retirada dos blocos indicados nas Figuras 23.
- Execucdo de canaletas de drenagem no topo e no pé da encosta;
- Servigo de demolicéo da edificagdo apresentada na figura 25.
- Execucéo de cortina atirantada para o topo da encosta com solo grampeado com cobertura vegetal
abaixo da cortina (Observacao: a proposicao de obra dever ser reavaliada apos a realizacdo do servico

de limpeza).
Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposigéo de Intervengdes Estruturais para Reducéo de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observacdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovagéo de risco.

™ X

Figura 23 — Erosfo no talude com quda de blocos de pequ’eno poﬁe.
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Figura 24 — Densa vegetacdo na area impedindo uma melhor visualizag&o dos blocos instaveis e real
geometria do talude.

moradia imediatamente abaixo.
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FICHA DE CAMPO

Vila/Bairro: Monte Belo

Principal acesso: Rua Gastdo Villa, acessada pela Avenida Carlos

Moreira Lima.

Tipologia: Area urbanizada

Data da Vistoria:
Marc¢o/2015

Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gloria,
Larissa Camporez Araujo e Marcelo Schwenck

Galvao

Denominacgdo do setor: S2 — R2

Coordenadas (GPS): 362721 / 7753267.

Referéncias: Rua Gastéo Villa.

Datum: SIRGAS — 2000/ Fuso — 24 S

Mapa de Localizagdo

362700 362800

7753300

362700 362800
Setores de Risco -
|| R2-Risco Médio A
|| R3-RiscoAlto
| T T T T T T T 1
[ R4 - Risco Muito Alto g 20 40 80 Metros
Figura 26 — Mapa de localizacdo do setor de risco S2 no bairro Monte Belo.
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Caracterizagéo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

Este setor é marcado pela ocupacdo ordenada através de prédios residéncias de até 4 pavimentos. As
edificacGes se ddo no sopé da encosta granitica (unidade afloramento rochoso) lateral a Rua Gastdo
Villa. A taxa de ocupacdo no setor & mediana, com imdveis de médio padréo construtivo. O acesso aos
enderecos se da por vias pavimentadas (asfaltadas) e bem conservadas. O sistema de esgoto e

iluminacdo implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacdo Geologica:
Neste setor ocorre somente a unidade geotécnica afloramento rochoso granitico. Sdo corpos
texturalmente sdos, compostos por um granito porfiritico a equigranular de coloracdo acinzentada,

localmente encoberto por solo litolico.

Caracterizacdo Geomorfologica:
O setor se encontra associado a uma encosta de declividade acentuada inserida dentro de uma elevagéo

granitica (macigo rochoso) de alta a moderada amplitude.

Tipologia do uso e ocupacdo do solo: Predominantemente residencial, com ocupacdo ordenada

composta por prédios residenciais de até 4 pavimentos.

Padrédo construtivo: Mediano.

Litologia: Afloramento rochoso. Grau de alteracdo: Baixo. Estruturas: Néo
observadas.
Formacdes superficiais: Afloramento rochoso. Declividade: Acentuada.

Ambiente morfoldgico: Encosta de declividade acentuada inserida dentro de uma elevagdo granitica

(macic¢o rochoso).

Agentes potencializadores: Alguns blocos instaveis na crista do talude.

Indicativos de movimentagdo: Blocos instaveis precariamente escorados pelos moradores.

Abastecimento de dgua: Concessionéria publica Drenagem: Satisfatoria na rua, porém na

encoste € inexistente.
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Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular
Descricao do Processo de Instabilizagéo
Tipo: Blocos instaveis Materiais envolvidos: blocos e matactes
DimensGes previstas no | 39 m de comprimento e m (nivel de cheia)
setor: 24 m de altura x .
néo se aplica.

Descricdo complementar: Trata-se de afloramento rochoso sédo, com alguns blocos instaveis em sua

crista, onde os moradores improvisaram um ‘“‘escoramento para 0s mesmos’.

Nivel de risco: Médio (R2) | N°de moradias expostas | 02

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remocoes: N&o necessarias Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar: Os moradores alegam que em dias de chuva forte alguns blocos pequenos
deslizam e atingem os fundos das moradias a jusante, porém, nao foi constatado problemas de ordem

estrutural em nenhuma moradia.

Indicagdo de Intervencéo para o Setor

- Desmonte do bloco de rocha indicado na figura 28 e;

Execucdo de canaletas de drenagem ao longo da encosta;

Quantitativos para a Intervencao Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observagdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacéo do bairro e comprovacéo de risco.
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moradias a jusante.
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Bairro Jesus de

Nazareth

364000 364400

7752800
7752800

364000 364400

Figura 29 - Mapa de localizacdo do Bairro Jesusde Nazareth, com seus respectivos setores de risco.
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Setor

nO

Grau de
probabilidade

N° de moradias
afetadas

Alternativa de intervencao

R2

03

- Servico de limpeza da encosta com remocao do lixo
(Figuras 31 e 32);
- Execucéo de canaletas de drenagem e;
- Servico de monitoramento do setor visando impedir a

ocupacdo da area.

R4

05

- Servico de limpeza com remog&o de lixo para as areas das
figuras 35 e 36;
- Execucdo de reforco estrutural do tipo grelha para 0 muro
representado na figura 34;
- Impermeabilizacdo do talude na base da passarela
representada na figura 35;
- Canaletas de drenagem ao lado da escadaria figura 35;

- Estrutura de conteng&o do tipo contrafortes ancorados nos
blocos ou solo grampeado com concreto projetado na base
dos mesmos, da figura 36;

- Estrutura de contencg&o do tipo solo grampeado com
concreto projetado para a encosta a jusante da edificagdo

apresentada na figura 37.

R2

Moradia ja
removida. Linha
de drenagem
natural. Local
impréprio para

moradias.

- Servigo de limpeza com remocéo de lixo e entulho;
- Canaletas de drenagem ao lado da escadaria apresentada na
figura 39.
- Servigo de monitoramento para o setor visando impedir

ocupacdo da area e que ndo joguem mais lixo.
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05

- Execucéo de estrutura de contengéo do tipo entelamento ou

concreto projetado grampeado para 0 maci¢o rochoso
ilustrado na figura 43;

- Servico de limpeza para a encosta apresentada na figura

44,

- Execucdo de canaletas de drenagem no topo da encosta da

Figura 44;

- Execucéo de cortina ancorada para o topo da encosta com

solo grampeado com cobertura vegetal abaixo da cortina

(Observacdo: a proposicao de obra deveré ser reavaliada

apos a realizacdo do servico de limpeza) para figura 44.

02

- Servico de limpeza com remocéo de lixo;

- Execucéo de canaletas de drenagem na encosta e na lateral
da escadaria e;

- Regularizacdo da encosta nos pontos da fundacédo da

edificacdo (Figura 46) com sacos de solo-cimento.

06

- Servigo de limpeza com remogéo da vegetacao;
- Obra de contencdo com solo grampeado com cobertura
vegetal;

-Canaletas de drenagem ao longo da encosta.

03

- Remocéo da moradia apresentada na figura 53;
- Servigo de limpeza e regularizacdo da encosta e;
- Dar continuidade a estrutura de contencdo existente (figura
56) do tipo muro de alvenaria de pedra, que se encontra na
base do talude, com a execucao de cortina ancorada ou solo

grampeado e canaletas de drenagem no topo e na base.

Ministério das o e« PRITeere
Cidades G
4 R3
5 R3
6 R2
7 R3
8 R3

04

- Servigo de limpeza com remogéo do lixo;
- Regularizagéo do sistema de esgoto;
- Execucéo de canaletas de drenagem, figuras 61 e 62;
- Recuperacéo da estrutura existente (concreto projetado

com tela), figura 59 e 60 e;
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- Continuacdo do concreto projetado com tela na face da
encosta adjacente, figura 62.
- Implantacdo de sistema de drenagem profunda (figuras 59,
60, 62).

- Servigo de limpeza com remocéo de lixo;

- Execucéo de canaletas de drenagem no topo, na face e no
pé da encosta, interligadas a escada hidraulica do topo até a
base do talude;

- Protecé&o superficial para a encosta da figura 64, 65 e 66 ¢;
- Regularizacéo do sistema de esgoto.
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Vila/Bairro: Jesus de Nazareth

Principal acesso: Avenida Mascarenhas de Moraes, Rampa

Maria Alves Nogueira

Tipologia: Area urbanizada

Data da Vistoria:
Margo/2015

Equipe: Jonivane Tavares, Karine da
Silva Gléria, Larissa Camporez Aradjo e
Marcelo Schwenck Galvéo.

Denominacgdo do setor: S1 — R2 Coordenadas (GPS): 363954 /
7752991
Referéncias: Proximo a Escadaria Alcebiades Belizério de Souza | Datum: SIRGAS - 2000 / Fuso
24S
Mapa de Localizagéo
363800 363900 364|000 3s4|1oo
L i

7753100

7753000

o
o
(<]
N
n
~
~

363800
Setores de Risco
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|| R3-RiscoAlto

I Ré4-Risco Muito Alto

7753100

7753000

7752900

364100

I T T T T T T T 1
0 45 90 180 Metros

Figura 30 — Mapa de localizagéo do setor de risco S1 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacdo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padréo, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 1 possui ocupacdo pouco adensada, com maior parte do setor constituido de terrenos em
declividade suave a acentuada ndo ocupados, cobertos por vegetacdo de médio a grande porte.

Na éarea de baixada, na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais a ocupacdo é ordenada, com
moradias de médio padrdo construtivo, implantadas sem necessidade de cortes expressivos no talude,
com infraestrutura bem consolidada. Ja a ocupacéo na crista do talude é desordenada, com moradias de
baixo a médio padréo construtivo, implantadas através de corte e/ou pilotis, sobre afloramento rochoso
e depdsito de talus/coluvio. A infraestrutura é precaria no topo da encosta, com sistema de esgoto e

abastecimento de agua insuficiente, o0 acesso ao setor é realizado por meio de escadarias e rampas.

Caracterizacao Geoldgica:

Pode-se destacar na area a unidade afloramento rochoso, que é a unidade geoldgico-geotécnica
predominante na qual a grande maioria dos domicilios se instalou. Ocorrem sob duas formas distintas,
como encostas rochosas com desniveis acentuados € como matacdes “’in situ” na paisagem, resultantes
da acdo do intemperismo. Constituido de granito cinza porfiritico, cujo alinhamento estrutural obedece
ao padrdo regional com atitudes de NE/SW e NW/SE. Os matacdes apresentam esfoliacdo esferoidal
acentuada.

Ja a unidade depésito de talus/colivio ocorre a jusante do setor em faixas de encosta onde a
declividade é acentuada, caracterizado por um grande nimero de blocos e matacdes de granito
porfiritico semienterrados em material terroso de constituicdo areno-argilosa, ou escorados entre si

junto a costa.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
O setor 1 ocupa a vertente convexa localizada no extremo norte da elevacdo Morro Jesus de Nazareth.
O terreno possui declividade moderada e parte do setor encontra-se em linha de drenagem das aguas

superficiais.

Tipologia do uso e ocupagdo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura bem

consolidada na base e precéria no topo.

Padrao construtivo: Baixo a médio
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Litologia: Afloramento rochoso e
deposito de talus/collvio

Grau de alteracdo: Moderado,
com formagdo de depdsito de

Estruturas: Sistema de fraturas
com dire¢cdes predominantes NE-

talus/coluvio. SW e NW-SE.
FormacGes superficiais: Afloramento rochoso, depdsito de | Declividade: Acentuada a
talus/colavio e aterro. moderada

Ambiente morfol6gico: Porcdo intermediéria de encosta, inserido em um talvegue suave com caimento

para norte.

Agentes potencializadores: Grande quantidade de lixo/enulho na encosta, rede de drenagem precéria.

Indicativos de movimentacdo: Foram verificadas algumas fei¢cbes erosivas no talude devido

escoamento superficial e muito lixo/entulho em toda encosta, que se mobilizarem colocardo em risco

as moradias a jusante.

Abastecimento de dgua: Concessionaria publica

Drenagem: Satisfatéria na Avenida Marechal
Mascarenhas e na viela existente no topo, porém

inexistente na face do talude.

Esgotamento sanitario: Satisfatorio

Sistema viario: Consolidado

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Escorregamento de solo/deposito  de

cobertura.

Materiais envolvidos: Solo residual, aterro, lixo,

entulho, blocos rochosos.

Dimensdes previstas no 100 m de comprimento

setor: e 27 m de altura

m (nivel de cheia)

néo se aplica

Descrigdo complementar: A area tornou-se ponto de despejo de lixo e entulho. Faz-se necessaria a

limpeza da area e ndo permitir a ocupacéao do local.

Nivel de risco: Médio (R2)

N° de moradias expostas

03

Ha necessidade de acbes emergenciais? (X) NAO

( ) SIM

Remocgdes:  N&o necessaria

Unidades: Nenhuma

Descri¢cdo complementar:
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Indicacéo de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza da encosta com remogéo do lixo (Figuras 31 e 32);
- Execucdo de canaletas de drenagem e;

- Servigo de monitoramento do setor visando impedir a ocupacao da area.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencgéo de

Acidentes

Observagdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacdo de existéncia de risco.

i‘ ¥ ik —?’

Figura 31 — Grande quantidade de lixo/entulho na face do talude.
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Figura 32 - Grande quantidade de lixo/entulho na face do talude.
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FICHA DE CAMPO

Vila/Bairro: Jesus de Nazareth

Principal acesso: Rua Pio XIlI, Escadaria Maria Rosa de Lima

Tipologia: Area urbanizada

Data da Vistoria:
Margo/2015

Equipe: Jonivane Tavares, Karine da
Silva Gléria, Larissa Camporez Araujo e

Marcelo Schwenck Galvao.

Denominacdo do setor: S2 — R4 Coordenadas (GPS): 364052 /
7752795
Referéncias: Ao lado da Escadaria Maria Rosa de Lima Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso
24S
Mapa de Localizagdo
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Figura 33 — Mapa de localizagéo do setor de risco S2 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificagdes, infraestrutura):

O setor 2 possui ocupacdo adensada em terrenos em declividade suave a acentuada. A ocupacdo é
desordenada e realizada por moradias de baixo padrdo, implantadas atraves de corte e/ou pilotis, sobre
afloramento rochoso e depdsito de talus/collvio. A infraestrutura é precaria e 0 acesso ao setor é

realizado por meio de escadarias e rampas.

Caracterizacao Geoldgica:

A unidade afloramento rochoso, € a unidade geoldgico-geotécnica predominante na qual a grande
maioria dos domicilios se instalou. Constituido de granito cinza porfiritico, cujo alinhamento
estrutural obedece ao padrdo regional com direcdo NE/SW e NW/SE. Ocorrem como matacdes “in
situ” na paisagem, resultantes da acdo do intemperismo formando o depdsito de talus/coltvio. O
depdsito de talus/coluvio possui matriz areno-argilosa de coloracdo amarronzada e matacdes imersos
de dimensbes variadas e esfoliacdo esferoidal acentuada.

A unidade solo residual foi quase totalmente removida em decorréncia do escoamento superficial,
ocorrendo localmente na area capeando o substrato rochoso.

Os problemas geotécnicos possuem relacdo direta com a execucdo de cortes no material inconsolidado
instabilizando os blocos/matacBes e incorporando-os por vezes as construcdes, seja através de
lancamento de lixo e entulho por entre eles. O escoamento natural de aguas pluviais por entre 0s
blocos e domicilios, resultando no carreamento de material terroso/lixo, alterando o eixo de equilibrio

dos matacoes.

Caracterizagdo Geomorfologica:
O setor 2 ocupa a porgdo intermediaria da vertente convexa suave localizada a sul da elevagdo. O setor

possui declividade acentuada com caimento no sentido da Baia de Vitoria.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precaria.

Padrdo construtivo: Baixo a médio

Litologia: Deposito de talus/coluvio Grau de alteracdo: | Estruturas:  Sistema de
Moderado, com formacéo de | fraturas com  direcdes

depdsito de talus/colavio e | predominantes NE-SW e
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solo residual. NW-SE.

Formac0es superficiais: Solo residual, depoésito de talus/coluvio e aterro. | Declividade: Acentuada a

moderada

Ambiente morfoldgico: Porcédo intermediaria de talude, inserido em uma encosta convexa suave.

Agentes potencializadores: J& ocorreram escorregamentos pretéreos no local, muros trincados e blocos

com risco de movimentagéo.

Indicativos de movimentacdo: rachaduras em muro, vielas com risco de ruptura, erosdo abaixo de

moradia e blocos com risco de queda/rolamento.

Abastecimento de dgua: Concessionaria publica Drenagem: Insatisfatorio entre os lotes e

precario nas vielas.

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Consolidado

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Escorregamento de solo/ aterro e | Materiais envolvidos: Solo, aterro/entulho e

queda/rolamento de blocos, além de ruptura de | blocos rochosos.

muro e viela.
Dimensfes previstas no ) p :

P 63 m de comprimento e m (nivel de cheia)
setor: 22 m de altura ndo se aplica

Descrigdo complementar: O deslizamento do solo ocasionou problemas estruturais no muro proximo a
Escadaria Pedro Rodrigues Barbosa. Este apresenta rachaduras e trincas de grandes extensdes, além de
estar embarrigado e com risco iminente de queda, comprometendo viela e muro de divis de moradia.
Existe também bloco com risco de queda/rolamento que compromete diversas moradias e erosao entre

moradias.

Nivel de risco: Muito Alto (R4) | N° de moradias expostas 05

Ha necessidade de acbes emergenciais? ( ) NAO  (X) SIM

Remoc0es: N&o Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar: Cerca de 20 moradores serdo afetados diretamente, caso medidas para
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eliminar o risco ndo sejam tomadas. Além de todos que utilizam a escadaria e viela para acesso as

moradias.

O edificio destacado na figura 36 apresenta sérios problemas estruturais, portanto deve-se verificar a

situacdo do mesmo, antes da execucdo das obras de estabilizacdo dos blocos (figura 36).

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Servico de limpeza com remocao de lixo para as areas das figuras 35 e 36;

- Execucdo de reforgo estrutural do tipo grelha para o muro representado na figura 34 com colocacao
de drenos rasos;
- Impermeabilizacdo do talude na base da passarela representada na figura 35;
- Canaletas de drenagem ao lado da escadaria figura 35;
- Estrutura de contencdo do tipo contrafortes ancorados nos blocos ou solo grampeado com concreto
projetado na base dos mesmos, da figura 36;

- Estrutura de contencdo do tipo solo grampeado com concreto projetado para a encosta a jusante da

edificacdo apresentada na figura 37.

Quantitativos para a Intervengdo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicdo de Intervencgdes Estruturais para Reducao de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observacoes (incluindo descricéo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacdo de existéncia de risco.
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Figura 34 — Muro embarrigado e com rachaduras.

(A b ] - - 2 4 -0
4 ; Fo AR v . AP

Figura 35 — Erosédo abaixo da viela, deixando a mesma em balanco.
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)

Figura 37 — Eroséo na frente de moradia.
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Jesus de Nazareth Principal acesso: Avenida Marechal Mascarenhas de
Moares/Escadaria Nathalia Silva de Faria.
Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da | Data da Vistoria:
Silva Gléria, Larissa Camporez Araujo e | Mar¢o/2015
Marcelo Schwenck Galvéo.
Denominacgdo do setor: S3 — R2 Coordenadas (GPS): 364081 /
7752841
Referéncias: Proximo a Escadaria da Matinha. Datum: SIRGAS — 2000 / Euso
24S
Mapa de Localizagdo
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<
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~
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Figura 38 — Mapa de localizagéo do setor de risco S3 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 3 possui ocupagao pouco adensada, com maior parte do setor constituido de &reas de interesse
ambiental em declividade suave a acentuada, cobertos por vegetacdo de grande porte. A ocupagdo é
desordenada e realizada por moradias de baixo padrdo, implantadas atravées de corte e/ou pilotis, sobre
afloramento rochoso e depdsito de talus/collvio. A infraestrutura é precaria e 0 acesso ao setor é

realizado por meio de escadarias e rampas com sistema de drenagem inexistente.

Caracterizacéo Geologica:

Este setor insere-se na unidade afloramento rochoso, que é a unidade geoldgico-geotécnica
predominante na qual a grande maioria dos domicilios se instalou. Ocorrem sob duas formas distintas,
como encostas rochosas com desniveis acentuados ¢ como matacdes ”in situ” na paisagem, resultantes
da acdo do intemperismo. Constituido de granito cinza porfiritico, cujo alinhamento estrutural obedece
ao padréo regional com atitudes de NE/SW° e NW/SE. Os matacGes apresentam esfoliacdo esferoidal
acentuada. O deposito de talus/collivio possui matriz areno-argilosa de coloragdo amarronzada e
matacdes imersos de dimensdes variadas e esfoliacdo esferoidal acentuada.

Caracterizacdo Geomorfologica:
O setor 3 ocupa a porcdo intermediaria da vertente cncava acentuada localizada a sudeste da elevacao
do bairro. O setor possui declividade moderada e esta inserido na crista de um talvegue de grande

dimensdes, compondo este uma importante linha de drenagem superficial na érea.

Tipologia do uso e ocupacgéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precéria.

Padrao construtivo: Baixo

Litologia: Afloramento rochoso e | Grau de alteragéo: | Estruturas: Sistema de fraturas
depdsito de talus/coluvio. Moderado, com formacéo | com direcbes predominantes
de depodsito de talus/colvio. | NE-SW e NW-SE.

Formagdes superficiais: Afloramento rochoso e deposito de | Declividade: Moderada

talus/collvio.

Ambiente morfologico: Esta inserido em uma por¢do a jusante de um talvegue com caimento para
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nordeste.

Agentes potencializadores: Area inserida em linha de drenagem de aguas superficiais. Presenca de

vegetacao de médio a grande porte, bananeiras, lixo e entulho no talude causam sobrepeso no mesmo.

Indicativos de movimentagédo: Muito lixo/entulho em linha de drenagem natural, podemdo movimentar

blocos.
Abastecimento de dgua: Concessionéaria publica Drenagem: Insatisfatério
Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Consolidado

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Escorregamento de lixo/entulho, podendo | Materiais envolvidos: Lixo/entulho e blocos

causar movimentacdo de bloco.

Dimensoes pl’eVIStaS no 38 m de Comprimento e m (nive' de Cheia)
Descricdo complementar:
Nivel de risco: Médio (R2) N° de moradias expostas Nenhuma

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remocoes: Nao Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar: A moradia de madeira indicada em plano anterior foi removida do local,
porém o setor tornou-se ponto viciado em lixo, recomenda-se entdo a limpeza do local e seu
cercamento, visto tratar-se de area de interesse ambiental em linha de drenagem natural. Portanto

recomenda-se a ndo consolidagdo da area.

Indicacdo de Intervencédo para o Setor

- Servico de limpeza com remocéo de lixo e entulho;
- Canaletas de drenagem ao lado da escadaria apresentada na figura 39.
- Servico de monitoramento para o setor visando impedir ocupacdo da area e que ndo joguem mais

lixo.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida
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Ver item 2.5 — Proposi¢do de Intervencdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevengdo de
Acidentes

Observacdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizagao do bairro e comprovacao de existéncia de risco.

Figura 40 - Ponto viciado de lixo em linha de drenagem natural
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Prefeitura Municipal de
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Vila/Bairro: Jesus de Nazareth Principal acesso: Rua Gumercino Gomes da Silva
Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da | Data da Vistoria:
Silva Gloria, Larissa Camporez Araujo e | Margo/2015
Marcelo Schwenck Galvéo.
Denominacgdo do setor: S4 — R3 Coordenadas (GPS): 364177 |/
7752820
Referéncias: No inicio da Rampa Jodo Moura Nascimento, Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso
localizada no fim da Rua Gumercino Gomes da Silva 24S

Mapa de Localizagéo
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Figura 41 — Mapa de localizagéo do setor de risco S4 no bairro Jesus de Nazareth.

73

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministériodas soveane reoanat
- -3
Cidades o II

IFEST

undacao Espirito-Santense de Tecnologia

i
i
F
Prefeitura Municipal de

Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 4 possui ocupacdo pouco adensada, com a faixa & leste do setor constituido por terrenos em
declividade suave a acentuada ndo ocupados, cobertos por vegetacdo de grande porte. A ocupacédo €
desordenada e realizada por moradias de baixo padrdo, implantadas atravées de corte e/ou pilotis, sobre
afloramento rochoso e deposito de talus/collvio no topo da encosta. A infraestrutura é precaria no topo
da encosta e satisfatorio na base. O acesso ao setor é realizado por meio de escadarias e rampas com

sistema de drenagem precario.

Caracterizacao Geoldgica:

Este setor insere-se predominantemente na unidade depdsito de talus/colivio que é a unidade
geoldgico-geotécnica predominante na qual a grande maioria dos domicilios se instalou. O depdsito de
talus/coluvio possui matriz areno-argilosa de coloracdo amarronzada e matacdes imersos de dimensdes
variadas.

A unidade afloramento rochoso ocorrem sob duas formas distintas, como encostas rochosas com
desniveis acentuados e como matacdes “in situ” na paisagem, resultantes da acdo do intemperismo.
Constituido de granito cinza porfiritico, cujo alinhamento estrutural obedece ao padrdo regional com
atitudes de NW/SE° e NE/SW.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
O setor 4 ocupa a porcao intermediaria de um talvegue localizado na parte sudeste da elevacdao Morro
Jesus de Nazareth.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precaria.

Padrao construtivo: Baixo

Litologia:  Afloramento  rochoso e | Grau de alteracdo: | Estruturas:  Sistema de
deposito de talus/colivio Moderado, com formagéo de | fraturas com  direcdes
deposito de talus/colavio. predominantes NE-SW e
NW-SE.
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FormagOes superficiais: Afloramento rochoso e depdsito de | Declividade: Acentuada.

talus/coluvio.

Ambiente morfoldgico: Porcéo intermediaria de um talvegue localizado na parte sudeste da elevagéo

Morro Jesus de Nazareth.

Agentes potencializadores: Fraturas individualizam os blocos do afloramento rochoso. Estes blocos
encontram-se no topo do afloramento possuindo maior risco de queda. Arvores de grande porte

inclinadas, o que intensifica o processo erosivo.

Indicativos de movimentacdo: Afloramento rochoso muito fraturado, individualizando blocos de

tamanhos variados. Arvores de grande porte inclinadas em toda face do talude. Eros&o na base dos

blocos.
Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Insatisfatdrio
Esgotamento sanitario: Precario Sistema viario: Precério

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Queda/rolamento de blocos, erosdo e | Materiais envolvidos: Afloramento rochoso
inclinacéo de arvores. muito fraturado individualizando blocos e

depdsito detalus/coluvio.

Dimensbes previstas no | 61 m de comprimento e m (nivel de cheia)

) 43 m de altura . .
setor: ndo se aplica

Descrigdo complementar:

Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas 05

Ha necessidade de acbes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remocoes: N&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar: O afloramento encontra-se intensamente fraturado e ja foram realizadas
obras de contencdo de parte dos blocos com risco de queda, porém ainda existem blocos e lascas com
risco de queda préximo a escadria de acesso as moradias. Foi identificado também erosdo no talude e

diversas arvores inclinadas na face do talude.
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Indicacéo de Intervencéo para o Setor

- Execucéo de estrutura de contengéo do tipo entelamento ou concreto projetado grampeado para o
macico rochoso ilustrado na figura 43;
- Servico de limpeza para a encosta apresentada na figura 44;
- Execucéo de canaletas de drenagem ao longo encosta da Figura 44;
- Execucéo de cortina ancorada para o topo da encosta com solo grampeado com cobertura vegetal

abaixo da cortina (Observacdo: a proposicio de obra devera ser reavaliada apds a realizacdo do servico

de limpeza) para figura 44;

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observacdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)
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A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacao do bairro e comprovacgéo de existéncia de risco.
/t; P g 44
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Figura 42 — Moradia de muito baixo padrdo construtivo, existente no setor.
% ..IQ\-.

Figura 43 — Afloramento muito fraturado com pequena obra de contengdo no topo.
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Figura 44 — Erosao na crista do talude e diversas arvores inclinadas em toda sua face.
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Vila/Bairro: Jesus de Nazareth

Principal acesso: Rua Pio XIll, Escadaria Pedro Rodrigues

Barbosa

Tipologia: Area urbanizada

Equipe: Jonivane Tavares, Karine da
Silva Gloria, Larissa Camporez Araujo e

Marcelo Schwenck Galvao.

Data da Vistoria:
Mar¢o/2015

Denominacgdo do setor: S5 — R3

7752801

Referéncias: Proximo a Escadaria Pedro Rodrigues Barbosa

24S

Coordenadas (GPS): 364084 /

Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso

Mapa de Localizagdo
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Figura 45 — Mapa de localizacdo do setor de risco S5 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 5 possui ocupacdo adensada em terrenos em declividade suave a acentuada. A ocupacao €
desordenada e realizada por moradias de baixo padrdo, implantadas através de corte e/ou pilotis, sobre
afloramento rochoso e depdsito de talus/colivio. A infraestrutura é precaria e 0 acesso ao setor é

realizado por meio de escadarias e rampas, com sistema de drenagem precario.

Caracterizacao Geoldgica:

A unidade afloramento rochoso, é constituido de granito cinza porfiritico, cujo alinhamento estrutural
obedece ao padrido regional com dire¢do NE/SW e NW/SE. Ocorrem como matacdes “in situ” na
paisagem, resultantes da acdo do intemperismo formando o depoésito de talus/colivio. O depdsito de
talus/coltvio possui matriz areno-argilosa de coloracdo amarronzada e matacdes imersos de dimensdes
variadas, onde a maioria dos domicilios se instalou.

Os problemas geotécnicos possuem relacdo direta com a execucdo de cortes no material inconsolidado
instabilizando solo e blocos. O escoamento natural de aguas pluviais entre os domicilios resulta no

carreamento de material terroso/lixo, agravando o risco para as moradias.

Caracterizacdo Geomorfologica:
O setor 5 ocupa a porc¢do intermediaria da vertente convexa suave localizada a sul da elevagdo. O setor

possui declividade acentuada com caimento no sentido da Baia de Vitoria.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precaria.

Padrao construtivo: Baixo

Litologia:  Afloramento  rochoso e | Grau de alteracdo: | Estruturas:  Sistema de
deposito de talus/colavio. Moderado, com formagéo de | fraturas com  direcdes
depdsito de talus/coluvio. predominantes NE-SW e

NW-SE.

FormacOes superficiais: Afloramento rochoso e deposito de | Declividade: Moderada

talus/collvio.

Ambiente morfologico: Crista de um talvegue com direcdo NW-SE, com caimento para a Baia de
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Agentes potencializadores: Eroséo na base de moradia deixando a mesma e a imediatamente a jusante

em risco. Muito lixo/entulho no talude agravando o risco.

Indicativos de movimentacgéo: Erosdo superficial

Abastecimento de dgua: Concessionaria publica Drenagem: Insatisfatério

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Consolidado

Descricdo do Processo de Instabilizacéo

Tipo: Deslizamento de solo, blocos e lixo. Materiais envolvidos: Solo coluvial, blocos

rochosos e lixo.

Dimensbes previstas no | 19 m de comprimento e m (nivel de cheia)

) 12 m de altura . .
setor: ndo se aplica

Descricdo complementar: Recomenda-se a limpeza do talude para que se possa avaliar melhor as

caracteristicas geologica-geotécncicas do talude.

Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas 02

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remocoes:Nao Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar: A moradia ilustrada em figura 47 encontra-se abandonada, devendo

permanecer desocupada até que intervengdes estruturais para eliminar o risco da area sejam realizadas.

Indicacao de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza com remocéo de lixo;
- Execucdo de canaletas de drenagem na encosta e na lateral da escadaria e;
- Regularizacédo da encosta nos pontos da fundacgéo da edificacao (Figura 46) com sacos de solo-

cimento.

Quantitativos para a Intervencao Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicéo de Intervencgdes Estruturais para Reducao de Riscos e Prevencéo de

Acidentes
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Observagdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacao do bairro e comprovacédo de existéncia de risco.
o g ‘ y ATE TV ISP
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Figura 46 — Vista do setor de risco, com erosdo no talude e mu

#7 ¢

Figura 47 — Erosédo no talude deixando moradia a jusante em risco.
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Prefeitura Municipal de
FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Jesus de Nazareth Principal acesso: Rua Pio XII, Escadaria Ademir de Alcantara
Ascaciba
Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da | Data da Vistoria:
Silva Gloria, Larissa Camporez Araujo e | Margo/2015
Marcelo Schwenck Galvéo.
Denominacéo do setor: S6 — R2 Coordenadas (GPS): 363903 / 7752824

Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso 24S

Referéncias: Escadaria Aldélia Barbosa Cordeiro

Mapa de Localizagdo
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Figura 48 — Mapa de localizacdo do setor de risco S6 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 6 possui ocupacdo adensada, constituido por terrenos em declividade suave a acentuada,
cobertos por vegetacdo de medio porte e gramineas. A ocupacdo é desordenada e realizada por
moradias de baixo a medio padrdo, implantadas através de corte e/ou pilotis, sobre afloramento
rochoso e deposito de talus/collvio. A infraestrutura é precéria e 0 acesso ao setor é realizado por meio

de escadarias e rampas, com sistema de drenagem insuficiente.

Caracterizacao Geoldgica:

A unidade afloramento rochoso, é a unidade geoldgico-geotécnica predominante na qual a grande
maioria dos domicilios se instalou. Ocorrem recobertos por solo rasos e matacdes “in situ” proveniente
do seu intemperismo. O solo coluvial possui matriz areno-argilosa de coloragdo amarronzada.

Os problemas geotécnicos possuem relacdo direta com a execucdo de cortes irregulares no talude. O
escoamento natural de &guas pluviais ao lado dos domicilios, resulta no carreamento de material

terroso, agravando o risco para os domicilios.

Caracterizacdo Geomorfologica:
O setor 6 ocupa a porcédo intermediaria da vertente localizada na parte sul da elevacdo Morro Jesus de

Nazareth. Esté inserido na crista de um talvegue com diregdo NW-SE, com caimento para sudoeste.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precaria.

Padrao construtivo: Baixo a médio

Litologia:  Afloramento rochoso e | Grau de alteragdo: | Estruturas:  Sistema de
deposito de talus/colivio Moderado, com formagéo de | fraturas com  direcdes
depdsito de talus/coluvio. predominantes NE-SW e

NW-SE.

Formagdes superficiais: Afloramento rochoso e deposito de | Declividade: Moderada

talus/collvio.

Ambiente morfoldgico: Crista de um talvegue com direcdo NW-SE, com caimento para sudoeste
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Agentes potencializadores: Os cortes executados para a implantacdo de moradias chegam até a 3,0 m
de altura, sem prote¢do, com historico de escorregamentos pretéritos.

Indicativos de movimentacdo: Cicatriz de escorregamento no talude causado por cortes irregulares e

drenagem natural, que ja causou queda de muro em moradia a jusante.

Abastecimento de 4gua: Concessionéria publica Drenagem: Insatisfatério

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viério: Consolidado

Descricdo do Processo de Instabilizacéo

Tipo: Deslizamento de solo e queda de blocos Materiais envolvidos: Solo coluvial e blocos
rochosos
Dimens0es previstas no | 43 m de acomprimento e m (nivel de cheia)
) 15 m de altura . .
setor: ndo se aplica

Descrigdo complementar: Cortes irregulares executados para a implantacdo de moradias com histdrico

de escorregamentos pretéritos.

Nivel de risco: Médio (R2) | N° de moradias expostas 06

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

RemocgOes: Né&o Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar:

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza com remocéo da vegetacao;
- Obra de conteng¢do com solo grampeado com cobertura vegetal;

-Canaletas de drenagem ao longo da encosta.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observacdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizagao do bairro e comprovacéo de existéncia de risco.
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Figura 50 — Eroséo no talude deixando moradia em risco.
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O T

Figura 51 — Vista de jusante para montante do talude com histirico de deslizamento.
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FICHA DE CAMPO

Vila/Bairro: Jesus de Nazareth

Principal acesso: Rua Pio XII.

Tipologia: Area urbanizada

e Marcelo Schwenck Galvao.

Equipe: Jonivane Tavares, Karine da | Data da Vistoria:

Silva Gléria, Larissa Camporez Aradjo | Marco/2015

Denominacao do setor: S7 — R3

Referéncias: Rampa Jodo Moura Nascimento

Coordenadas (GPS): 364052 / 7752749
Datum: SIRGAS - 2000 / Fuso 24S

Mapa de Localizagdo

7752760
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Setores de Risco
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Figura 52 — Mapa de localizacdo do setor de risco S7 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 7 possui ocupacdo adensada, constituido por terrenos em declividade acentuada ocupados,
cobertos por vegetacdo de médio a grande porte. A ocupacdo é desordenada e realizada por moradias
de baixo a médio padrdo, implantadas através de corte, sobre o depdsito de talus/colivio. A
infraestrutura € satisfatoria e 0 acesso ao setor é realizado parte por meio de uma rua asfaltada, parte

por rampas ou escadarias.

Caracterizacao Geoldgica:
A unidade depdsito de talus/collvio, é a unidade geoldgico-geotécnica predominante na qual a grande
maioria dos domicilios se instalou. O depdsito de talus/colivio possui matriz areno-argilosa de

coloracdo amarronzada e matacGes imersos de dimensdes variadas.

Caracterizacdo Geomorfologica:
O setor 7 ocupa a porcéo intermediaria da vertente convexa localizada na parte sul da elevagdo Morro

Jesus de Nazareth.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial.

Padrdo construtivo: Baixo a médio.

Litologia: Deposito de talus/coluvio Grau de alteracdo: | Estruturas:  Sistema de

Moderado, com formacéo de | fraturas com  direcdes

depdsito de talus/coluvio. predominantes NE-SW e
NW-SE.
Formagdes superficiais: Deposito de talus/coluvio. Declividade: Acentuada

Ambiente morfologico: Porgdo intermediaria da vertente convexa localizada na parte sul da elevagéo

Morro Jesus de Nazareth.

Agentes potencializadores: Cortes irregulares causando erosdo no solo e deixando blocos instaveis.

Indicativos de movimentacdo: Trincas na moradia, viela de acesso a moradia, erosdao no talude e
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arvores inclinadas.

Abastecimento de dgua: Concessionaria publica Drenagem: O sistena de drenagem na viela é

precario e no talude inexistente

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Consolidado

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Deslizamento de solo e rolamento de blocos | Materiais envolvidos: Solo coluvial e bloco de

rocha.

Dimensdes previstas no | 25 m de comprimento e m (nivel de cheia)

) 12 m de altura . .
setor: néo se aplica

Descricdao complementar: Escadaria que da acesso a moradia esta com trincas e erosdo em sua base.

Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas 03

Ha necessidade de acdes emergenciais? ( ) NAO (X ) SIM

Remocdes:Sim Unidades: 01

Descricdo complementar: Faz-se necesséria a remogdo com demolicdo imediata do imovel ilustrado
em figura 53, visto as péssimas condicdes estruturais da moradia. E importante ressaltar que uma nova

moradia podera ser reconstruida no local.

Indicacgéo de Intervencéo para o Setor

- Remocé&o da moradia apresentada na figura 53;

- Servigo de limpeza e regularizacdo da encosta e;
- Dar continuidade a estrutura de contencédo existente (figura 56) do tipo muro de alvenaria de pedra,
que se encontra na base do talude, com a execucdo de cortina ancorada ou solo grampeado e canaletas

de drenagem no topo e na base.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencgéo de

Acidentes

Observacdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizagao do bairro e comprovagéo de existéncia de risco.
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Figura 53 — Remocéo imediata da familia e demolig¢do do imdvel visto os graves riscos estruturais
detectados.
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Figura 54 — Erosdo abaixo da viela comprometendo sua estrutura.
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Figura 55 — Arvore com raiz exposta imediatamente abaixo da viela, acentuando o risco de eros&o na

area.
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Figura 56 - Estrutura de contencédo do tipo muro de alvenaria de pedra existente em parte da area
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Figura 57 - Final da estrutura de contencdo do tipo muro de alvenaria de pedra e arvores inclinadas ao

fundo, onde ainda n&o existe contengéo.
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Prefeitura Municipal de
FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Jesus de Nazareth Principal acesso: Rua Eugénio José Xavier.
Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da | Data da Vistoria:
Silva Gléria, Larissa Camporez Aradjo | Marco/2015
e Marcelo Schwenck Galvéo.
Denominacao do setor: S8 — R3 Coordenadas (GPS): 363831 /
7752952
Referéncias: Escadaria Roque Benicio Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso
24S
Mapa de Localizagéo
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Figura 58 — Mapa de localizagéo do setor de risco S8 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 8 possui ocupacdo pouco adensada, com maior parte do setor constituido de terrenos em
declividade acentuada ndo ocupados, cobertos por vegetacdo de médio porte e gramineas.

Na éarea de baixada, na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais a ocupacdo é ordenada, com
moradias de médio padrdo construtivo, implantadas sem necessidade de cortes expressivos no talude,
com infraestrutura bem consolidada. Ja a ocupacéo na crista do talude é desordenada, com moradias de
baixo a médio padrdo construtivo, implantadas através de corte e/ou pilotis, sobre afloramento rochoso
e depdsito de talus/coluvio. A infraestrutura é precaria no topo da encosta, com sistema de esgoto e

abastecimento de agua insuficiente, 0 acesso ao setor € realizado por meio de escadarias e rampas.

Caracterizacao Geoldgica:

Pode-se destacar na area a unidade afloramento rochoso, que é a unidade geoldgico-geotécnica
predominante na qual a grande maioria dos domicilios se instalou. Ocorrem sob duas formas distintas,
como encostas rochosas com desniveis acentuados e como matacdes “in situ” na paisagem, resultantes
da acdo do intemperismo. Constituido de granito cinza porfiritico, cujo alinhamento estrutural obedece
ao padréo regional com atitudes de NE/SW e NW/SE.

Ja a unidade deposito de talus/colivio ocorre a jusante do setor em faixas de encosta onde a
declividade é acentuada, caracterizado por um grande nimero de blocos e matacdes de granito
porfiritico semienterrados em material terroso de constituicdo areno-argilosa, ou escorados entre Si

junto a costa.

Caracterizagdo Geomorfologica:
O setor 8 ocupa a vertente convexa localizada no extremo norte do bairro Jesus de Nazareth. O terreno

possui declividade alta e parte do setor encontra-se em linha de drenagem das aguas superficiais.

Tipologia do uso e ocupacdo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precaria no

topo do talude.

Padrao construtivo: Médio a Baixo

Litologia: Afloramento rochoso, dep6sito | Grau de alteragdo: | Estruturas:  Sistema de

de talus/colavio e solo residual. Moderado, com formacéo de | fraturas com  direcdes
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deposito de talus/collvio e | predominantes NE-SW e
solo residual. NW-SE.

FormacOes superficiais: Afloramento rochoso e deposito de | Declividade: Acentuada

talus/collvio.

Ambiente morfoldgico: Porgdo intermedidria da vertente convexa localizada na parte noroeste da

elevacdo Morro Jesus de Nazareth.

Agentes potencializadores: Erosao no talude deixando rede de esgoto em risco de colapso. Trincas em

moradias devido movimentacao no talude.

Indicativos de movimentagdo: Trincas em moradias devido a movimentacdo do talude, obra de

contencao antiga com diversas trincas.

Abastecimento de agua: Concessionéria publica Drenagem: Precario nas rampas e vielas no topo
do talude, satisfatorio na base do talude e
inexistente na face do talude.

Esgotamento sanitario: Precario Sistema viario: Consolidado

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Deslizamento de solo e Rolamento de blocos | Materiais envolvidos: Depdsito de talus/colvio

e blocos rochosos

Dimensbes previstas | 62 m de comprimento e 18 m (nivel de cheia)

) m de altura . .
no setor: néo se aplica

Descrigdo complementar: Erosdo muito proxima a rede de esgoto deixando a mesma em risco. Tal fato

ja ocorreu nas proximidades do setor de risco no passado.

Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas 04

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

RemocgOes:  Né&o Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar: Existe obra de contencéo antiga no setor que apresenta diversas rachaduras,

sendo necessaria manutencdo da mesma.
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Indicacéo de Intervencéo para o Setor

- Servigo de limpeza com remocéo do lixo;
- Regularizacdo do sistema de esgoto;
- Execucéo de canaletas de drenagem, figuras 61 e 62;
- Recuperacéo da estrutura existente (concreto projetado com tela), figura 59 e 60 e;
- Continuagéo do concreto projetado com tela na face da encosta adjacente, figura 62.

- Implantacao de sistema de drenagem profunda (figuras 59, 60, 62).

Quantitativos para a Intervengédo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervencgdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de
Acidentes

Observacoes (incluindo descricao de fotos obtidas no local)

Figura 59 - Estrutura de contencéo do tipo concreto projetado com tela existente em parte do talude,

sendo necessario reparos na mesma.
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Figura 60 - Estrutura de contencdo do tipo concreto projetado com tela existente em parte do talude,

apresentando problemas estruturais.
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Figura 61 — Eroséo na base da rede de esgoto, deixando a mesma em risco.
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Figura 62 — talude muito ingreme, em processo erosivo, deixando moradias com diversas trincas.
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Jesus de Nazareth Principal acesso: Rua EugCenio José Xavier.
Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da | Data da Vistoria:
Silva Gloria, Larissa Camporez Araljo | Mar¢o/2015
e Marcelo Schwenck Galvéo.
Denominacao do setor: S9 — R3 Coordenadas (GPS): 363895 /
7752977
Referéncias: Beco Eugénio José Xavier. Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso
24S
Mapa de Localizagdo
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Figura 63 — Mapa de localizagéo do setor de risco S9 no bairro Jesus de Nazareth.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor 9 possui ocupacdo pouco adensada, com maior parte do setor constituido de terrenos em
declividade suave a acentuada nao ocupados, cobertos por vegetacao de médio a grande porte.

Na éarea de baixada, na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais a ocupagdo é ordenada, com
moradias de médio padrdo construtivo, implantadas sem necessidade de cortes expressivos no talude,
com infraestrutura bem consolidada. Ja a ocupacéo na crista do talude é desordenada, com moradias de
baixo a médio padrdo construtivo, implantadas através de corte e/ou pilotis, sobre afloramento rochoso
e depdsito de talus/colvio. A infraestrutura é precéaria no topo da encosta e 0 acesso ao setor é

realizado por meio de escadarias e rampas.

Caracterizacao Geoldgica:

Pode-se destacar na area a unidade afloramento rochoso, que ocorrem como matacdes “in situ” na
paisagem, resultantes da acdo do intemperismo, constituido de granito cinza porfiritico, cujo
alinhamento estrutural obedece ao padréo regional com atitudes de NE/SW e NW/SE. Os matacdes
apresentam esfoliacéo esferoidal acentuada.

Ja a unidade depésito de talus/colivio ocorre a jusante do setor em faixas de encosta onde a
declividade é acentuada, caracterizado por um grande nimero de blocos e matacdes de granito
porfiritico semienterrados em material terroso de constituicdo areno-argilosa, ou escorados entre si

junto a costa.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
O setor 9 ocupa a vertente convexa localizada no extremo norte do bairro Jesus de Nazareth. O terreno

possui declividade moderada e parte do setor encontra-se em linha de drenagem das aguas superficiais.

Tipologia do uso e ocupacéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precaria.

Padrao construtivo: Baixo

Litologia:  Afloramento  rochoso e | Grau de alteracdo: | Estruturas:  Sistema de
deposito de talus/colivio Moderado, com formacéo de | fraturas com  direcGes
depdsito de talus/coluvio. predominantes NE-SW e
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NW-SE.

FormagOes superficiais: Afloramento rochoso e depdsito de | Declividade: Acentuada

talus/collvio.

Ambiente morfoldgico: Porcdo intermediaria da vertente convexa localizada na parte norte da elevacéo

Morro Jesus de Nazareth.

Agentes potencializadores: Muito lixo/entulho na crista do talude, em linha de drenagem natural;

arvores de grande porte inclinadas e com raizes expostas.

Indicativos de movimentacéo: Cicatriz de escorregamento, arvores inclinadas, tomabadas e com raizes

expostas.
Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Inexistente
Esgotamento sanitario: Precario Sistema viario: Precario
Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo:  Deslizamento de solo e lixo; | Materiais envolvidos: Solo coluvial,
Queda/rolamento de bloco lixo/entulho, blocos rochosos e matacdes.
Dimensdes previstas no | 49 m de comprimento e m (nivel de cheia)

) 24 m de altura . )
setor: néo se aplica

Descricdo complementar: Foram observadas cicatriz de escorregamento em linha de drenagem natural,

arvores inclinadas e com raizes expostas.

Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas 02

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remoc0Oes: Né&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar: J& foram realizadas obras de contencéo ao lado do setor.

Indicacdo de Intervencédo para o Setor

- Servigo de limpeza com remocéo de lixo;
- Execucéo de canaletas de drenagem ao longo da encosta, interligadas a escada hidraulica do topo até

a base do talude;
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- Protecé&o superficial para a encosta da figura 64, 65 e 66 ¢;
- Regularizacéo do sistema de esgoto.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicéo de Intervencgdes Estruturais para Reducao de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observagdes (incluindo descri¢do de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacéo de existéncia de risco.
0 =k DY AN Ja

Figura 64 — Muito lixo/entulho na crista do talude.
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Figura 66 — Material mobilizado em linha de drenagem, com &rvores inclinadas.
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Bairro Universitario
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7755600
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7755200
7755200

359600 360000 360400

Figura 67 — Mapa de localizacdo do Bairro Universitario, com seus respectivos setores de risco.
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Caracterizacao do Bairro Universitario

Caracterizacéo da Ocupacao (padréao, tipologia das edificacgdes, infraestrutura):

O Bairro Universitario ocupa um anfiteatro que abrange uma porc¢édo de encosta do Parque Estadual da
Fonte Grande , sendo sua ocupacao dada de duas maneiras distintas.

Na ocupacdo da regido de baixada (declividade suave a horizontalizada), préximo a Rodovia Serafim
Derenzi, as moradias sdao amplas, bem adensadas, de padrdo médio, com até 03 (trés) pavimentos,
estritamente residencial. As ruas sdo pavimentadas geralmente por paralelepipedos.

Na faixa mais a montante a ocupacgdo torna-se esparsa, com moradias, na sua maioria, de padrao
mediano a alto, implantadas de varias formas: diretamente sobre o solo e/ou rocha, através de cortes e
pilotis nos pontos de declive mais acentuado. Existem muitos terrenos vazios e outros utilizados para a
cultura de milho e banana, que funcionam como limitadores do avanco da ocupacdo. O sistema de

esgoto e iluminacdo publica implantados se d&, no geral, de forma satisfatoria.

Caracterizacao Geoldgica:

H& no anfiteatro que compdem a encosta do bairro, com interrelacdo da unidade geotécnica
afloramento rochoso com as unidades solo residual e depdsito de talds/colavio.

O afloramento rochoso, pertencente ao complexo instrusivo do Macico Central, constitui-se
predominantemente de um granito de mineralogia basica composta por quartzo, feldspato e biotita.
Ocorrem geralmente em trechos escarpados, apresentando sistemas de fraturas regionais segundo as
direcGes NE-SW e NW-SE. Estas fraturas, associadas as fraturas de alivio de tensdo por acdo do
intemperismo, compartimentam vales e escarpas ingremes e individualizam blocos, lascas e matactes
rochosos evidentes em diversos pontos da area mapeada.

Nas regides geralmente mais planas ou levemente escarpadas, que predominam a por¢do norte do
bairro, a alteragdo destes granitos proporciu o desenvolvimento do solo residual. Este solo possui
matriz terrosa de textura areno-argilosa a argilo-arenosa, e coloragéo vervelho-amarelada.

Ja na base das porcdes escarpadas e nos fundos de vale, ora assentado sobre o afloramento rochoso ora
sobre o solo residual, ocorre 0 acimulo dos depoésitos de talus/colivio. Este posssui blocos e macatdes
emersos e assentados sobre a matriz do solo, que é texturalmente argilo-arenoso, de alta porosidade e

de baixa resisténcia ao cisalhamento.
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Caracterizacdo Geomorfologica:

Geomorfologicamente a area é caracterizada por encostas rochosas escarpadas, com altas declividades

em direcdo ao Parque Estadual da Fonte Grande que diminuem a medida que ocorrem as coberturas

superficiais por solos residuais e/ou por depdsitos de talus/colivio em direcdo a Baia de Vitoria.

As elevacOes apresentam-se geralmente com um perfil concavo nas escarpas e cristas dos vales,

gradando para encostas retilineas que chegam abruptamente as regies de baixada ou, por vezes, com a

baixa encosta convexa caindo suavemente em direcdo a baixada ou fundos de vale.

A maoir densidade de ocupacdo, em funcdo dos condicionantes geomorfoldgicos, ocorre na porcao

norte e noroeste do bairro, onde a declividade é suave.

N N° de moradias _ _ y
Setor n° | Grau de probabilidade Alternativa de intervencao
afetadas
) - Servigo de limpeza da encosta e;
Sem moradia, 3 3 _
) - Execucéo de estrutura de contencéo do tipo
1 R3 somente via ) )
o cortina ancorada para o talude de apoio da
publica ]
rua, apresentada na figura 69.
- Monitoramento do setor;
- Desmonte e/ou contencéo de blocos
2 R3 30 instaveis;
- Execucdo de canaletas de drenagem;
- Impedir a ocupacao do local.
) - Servico de limpeza da encosta com remocao
Sem moradia, )
) das bananeiras;
3 R2 somente via y
o - Execucéo de canaletas de drenagem e;
publica )
- Monitoramento do setor.
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Vila/Bairro: Universitario

Principal acesso: Rua Amor Perfeito; Rua das Goiabeiras

Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares,

Marcelo Schwenck Galvao.

Silva Gléria, Larissa Camporez Araujo e

Data da Vistoria:
Margo/2015

Karine da

Denominacgdo do setor: S1 — R3

Referéncias: Esquina com da Rua das Goiabeiras com a Rua

Amor Perfeito

Coordenadas (GPS): 360124 /

7755382

Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso
24S

Mapa de Localizagéo

360100

7755350

360150

e
360050 360100 360150
Setores de Risco N
|| R2-Risco Médio A
[ | R3-RiscoAlto
| I T T T T T T ]
[ R4 - Risco Muito Alto 0 12,5 25 50 Metros

Figura 68 — Mapa de localizacdo do setor de risco S1 no bairro Universitario.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

Este setor é marcado pela ocupagdo ordenada de imoveis residéncias sobre o sistema de corte e aterro
na porcdo a jusante da Rua Amor Perfeito e diretamente sobre o solo nas residéncias a montante. Os
imdveis, edificados sobre a unidade solo residual recoberto localmente por collvio, tém médio a alto
padrdo construtivo, sendo a taxa de ocupacdo mediana. O acesso aos enderecos se da por vias
pavimentadas por parelepipedos, ja estando parte desta via comprometida pelo processo erosivo

atuante. O sistema de esgoto e iluminacdo implantados de forma satisfatoria

Caracterizacéo Geologica:

O setor de risco esté localizado em uma das vertentes do anfiteatro que compde a parte leste do bairro
Universitario, ocorrendo no local as unidades solo residual e depdsito de talus/coluvio.

O solo residual, oridundo da alteracdo da unidade afloramento rochoso e observavel principalmente
em corte de talude, possui matriz de textura areno-argilosa a argilo-arenosa, e coloracdo vervelho-
amarelada. Embora tenha um alto nivel de coesdo, ha o avango de um processo erosivo associada a
esta unidade, que vem descancando parte da via publica.

Ja o depdsito de talus/colivio, embora ndo recobra a totalidade do solo residual neste setor, é

texturalmente argilo-arenoso, apresentando alta porosidade e de baixa resisténcia ao cisalhamento.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:

Geomorfologicamente o setor esta inserido dentro de uma das vertentes do anfiteatro que compde a
porcéo leste do bairro, divisa com o Parque Estadual da Fonte Grande.

Esta porcdo da vertente, por sua vez, integra um trecho de perfil levemente convexo, caindo

suavemente em direcéo a baixada ou fundos de vale.

Tipologia do uso e ocupacéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrao construtivo: Mediano

Litologia: Solo residual e | Grau de alteracdo: Moderado Estruturas: N&o observadas e/ou

depésito de talus/coltvio inexistentes.

Formacdes superficiais: Solo residual e deposito de | Declividade: Moderada a alta
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talus/coltvio

Ambiente morfoldgico: Vertente interna de um anfiteatro que compde a porcao leste do bairro.

Agentes potencializadores: Ac¢do direta da agua pluvial sobre a encosta desprotegida (acelerarando o

processo erosivo) e alta inclinacéo do corte do talude (aproximadamente 90°).

Indicativos de movimentagéo: Cicatrizes de escorregamento; descalcamento da estrutura da rua por

processo erosivo.

Abastecimento de agua: Concessionéria publica Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Escorregamento de solo Materiais envolvidos: Solo residual
Dimensbes  previstas no m° m (nivel de cheia)
setor: Né&o se aplica.

Descricdo complementar: Deslizamento de solo no talude de corte ocasionando a destruicdo de parte

da rua. Com a intensificacdo do processo podera vir a ocorre a interdicdo da via.

Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas Somente via publica

Ha necessidade de acbes emergenciais? (X ) NAO () SIM

Remocoes: N&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar:

Indicacdo de Intervencédo para o Setor

- Servigo de limpeza da encosta e;
- Execucdo de estrutura de contencgéo do tipo cortina ancorada para o talude de apoio da rua,
apresentada na figura 69.

Quantitativos para a Intervengdo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicéo de Intervencgdes Estruturais para Reducao de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observagdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)
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A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacéo do bairro e comprovagéo de existéncia de risco.

Figura 69 — Erosdo ja afetando parte da rua.

3% 1
e O A

T B : < 3 - . -

Figura 70 — Corte executado no talude, deixando a rua com risco.
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Vila/Bairro: Universitario Principal acesso: Rua Miosotes; Rua Flor do Campo

Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva | Data da Vistoria:
Gléria, Larissa Camporez Aradjo e Marcelo | Mar¢o/2015
Schwenck Galvéo.

Denominacgdo do setor: S2 — R3 Coordenadas (GPS): 360040 / 7755185

Referéncias: Rua Miosotes; Rua Flor do Campo Datum: SIRGAS 2000 / Fuso 24S

Mapa de Localizagéo
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Figura 71 — Mapa de localizacéo do setor de risco S2 no bairro Universitario.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

Este setor € marcado pela ocupacdo semiordenada e de taxa de ocupagdo esparca, estando a maior
concentracdo das edificagcdes limitadas na porcao a jusante do setor. Ademais, os imdveis ali presentes
sdo de médio a alto padrdo construtivo, edificados em terrenos onde houve o corte no talude. O acesso
aos enderecos se da por vias pavimentadas por parelepipedos. O sistema de esgoto e iluminacdo

implantados de forma satisfatoria.

Caracterizacéo Geologica:

O deposito de talus/coluvio é a unidade geotécnica predominante no setor. Sua formacdo se da
influenciada principalmente pela declividade acentuada da encosta neste setor. Geologicamente, é
composta por blocos/matacdes e lascas de granito porfiriticoenterrados, semienterrados e sobrepostos a
matriz do solo, de textura areno-argilosa. Ha preferencialmente uma tendéncia de concentracdo de

blocos e matac6es de grande porte junto as linhas de drenagem existentes.

A unidade solo residual aparece em cortes de talude realizados tanto aos fundos de alguns imoveis
quanto nas proximidades das vias publicas (ruas) estando, na sua maioria, sobreposta pela unidade
depdsito de talus/colvio. E composta por um material de textura areno-argilosa e coloraco variando

de amarelada a avermelhada.

O afloramento rochoso, pertencente a complexo intrusivo granitico do Macico Central, ocorre
localmente como lajedos isolados. Sua influéncia no setor se da principalmente em relacdo aos dois
sistemas de fraturas (NW-SE e NE-SW) que 0 seccionam pois estes, associados as juntas de alivio de
tensdo sub-horizontais, propiciam a formagdo de blocos/matacdes e lascas que compder a unidade

depdsito de talus/coluvio, predominante na encosta.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:

Geomorfologicamente, nota-se que este setor compde um trecho de alta declividade de uma das
vertentes do anfiteatro existente a oeste do bairro.

Por ser um setor de grande dimensao, que se estente até a linha de drenagem principal deste anfiteatro
(nordeste do setor), ele apresenta trechos predominantemente céncavos a sudoeste, que migram

gradativamente para encostas de perfil convexo. Ha, na linha de drenagem mencionada, uma alta
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concentragdo de matacdes e blocos de grande dimenséo, com graus de estabilidade variados.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Parcialmente urbanizado, com infraestrutura consolidada.

Padrdo construtivo: Médio a alto

Litologia: Deposito de talus/colivio | Grau de alteracdo: Alto, com | Estruturas:  Linhas  de
(predominante), solo  residual e | formacdo de deposito de | fraturas de dire¢do NE-SW
afloramento rochoso. talus/coluvio e solo residual. | e NW-SE presentes nos

afloramentos.

FormacBes superficiais: Depdsito de talus/collvio, solo residual e | Declividade: Alta

afloramento rochoso.

Ambiente morfologico: Trecho localizado na vertente interna de um anfiteatro e sua linha de

drenagem. que compde a porcdo leste do bairro.

Agentes potencializadores: Blocos e matacBes em estado precério de estabilidade tanto ao longo da
encosta quanto em linhas de drenagem; geometria irregular dos cortes no talude aos fundos de alguns

imoveis; cicatrizes de escorregamento.

Indicativos de movimentacdo: Cicatriz de escorregamento e blocos instaveis

Abastecimento de dgua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatério

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descricéo do Processo de Instabilizagao

Tipo: Escorregamento de solo; Queda/ rolamento | Materiais envolvidos: Deposito de talus/colivio

de blocos e matacdes e solos residuais.

Dimensbes previstas no | 490 m de comprimento m (nivel de cheia)
) e 74 m de altura . .

setor: Nao se aplica.

Descrigdo complementar:

Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas 30

Ha necessidade de acdes emergenciais? ( X ) NAO () SIM

RemocgOes: Nao Unidades: Nenhuma
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Descrigdo complementar: Impedir o aumento da ocupacdo nos fundos das residéncias existentes no

setor, para que n&o se altere a geometria do talude.

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Monitoramento do setor;
- Desmonte e/ou contencdo de blocos instaveis;
- Execucéo de canaletas de drenagem;

- Impedir a ocupacdo do local.

Quantitativos para a Intervengédo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observacoes (incluindo descricao de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacao de existéncia de risco.

Figura 72 — Vista de parte das moradias inclusas no setor.

116

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministériodas soverno reocenas
Cidades

IFEST

Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

Prefeitura Municipal de

s

Figura 74 — Blocos instaveis ao lado da moradia.
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Figura 75 — Ninho de blocos em drenagem natural.
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Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

FICHA DE CAMPO

Vila/Bairro: Universitario Principal acesso: Rua Flor do Campo; Rua das Goiabeiras

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva | Data da Vistoria:

Gléria, Larissa Camporez Araljo e Marcelo | Mar¢o/2015
Schwenck Galvao.

Denominacgdo do setor: S3 — R2 Coordenadas (GPS): 360146 / 7755342

Referéncias: Esquina da Rua das Goiabeiras com a Rua Datum: SIRGAS —2000 / Fuso 245

Flor do Campo

Mapa de Localizagdo
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Figura 76 — Mapa de localizacéo do setor de risco S3 no bairro Universitario.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padréo, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

Este setor esta localizado em uma encosta lateral & Rua das Goiabeiras e a jusante da Rua Flor do
Campo, com a taxa de ocupacdo local e dos arredores reduzida. Os imdveis presentes tém médio
padréo construtivo, estado edificados sobre o sistema de corte e aterro. O acesso aos enderecos dado
por vias pavimentadas por parelepipedos. O sistema de esgoto e iluminacdo implantados de forma
satisfatoria. H4, a jusante de parte da Rua Flor do Campo o franco desenvolvimento de um processo

erosivo lateral a via pablica.

Caracterizacéo Geologica:

O setor de risco esta localizado nas proximidades do fundo de vale do anfiteatro que compde a parte
leste do bairro Universitério, localizando-se na mesma direcdo da linha de drenagem principal desta
feicdo geomorfoldgica. Sdo observados neste local as unidades depdsito de talus/collvio e solo
residual.

O solo residual, oridundo da alteracdo da unidade afloramento rochoso e observavel principalmente
em corte de talude, possui matriz de textura areno-argilosa a argilo-arenosa, e coloracdo vervelho-
amarelada. Embora tenha um alto nivel de coeséo, ha o avango de um processo erosivo associada a
esta unidade, que vem descancando parte da via publica.

Ja o depdsito de talu/coluvio, embora ndo recobra a totalidade do solo residual neste setor, €

texturalmente argilo-arenoso, apresentando alta porosidade e de baixa resisténcia ao cisalhamento.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
Geomorfologicamente o setor estd inserido nas proximidade do fundo de vale do anfiteatro que
compde a porc¢éo leste do bairro, estando ainda paralelo a direcdo da linha de drenagem principal desta

feicdo.

Tipologia do uso e ocupacéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrao construtivo: Mediano

Litologia: Solo residual e depdsito | Grau de alteracdo: Moderado Estruturas: Inexistente/N&o

de talus/collvio. observadas
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Formagdes superficiais: Solo residual e depoésito de talus/colavio. Declividade: Alta

Ambiente morfoldgico: Proximidades do fundo de vale de um anfiteatro que compde a porcéo leste do

bairro.

Agentes potencializadores: Feicdes erosivas ao longo das face dos taludes de corte; degraus de

abatimento; presenca de lixo/entulho; linha de drenagem natural.

Indicativos de movimentacgdo: Cicatrizes de escorregamento no talude préximo a Rua Flor do Campo.

Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Escorregamento de solo Materiais envolvidos: Solo residual
Dimensdes previstas no | 70 m de comprimento e m (nivel de cheia)

) 16 m de altura . .
setor: Né&o se aplica

Descricdo complementar: Caso 0s processos erosivos evoluam, a rua poderéa ser afetada.

Nivel de risco: Médio (R2) | N° de moradias expostas Somente via publica

Ha necessidade de acdes emergenciais? ( X ) NAO () SIM

RemocOes: Nao Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar:

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Servico de limpeza da encosta com remocdo das bananeiras;
- Execucéo de canaletas de drenagem e;

- Monitoramento do setor.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observacdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacao de existéncia de risco.
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Figura 78 — Drenagem natural toranado a area ndo edificante.
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Bairro De Lourdes
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Figura 79 — Mapa de localizacao do Bairro De Loudes, com seus respectivos setores de risco.
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Caracterizacdo do Bairro de Lourdes

Caracterizacéo da Ocupacao (padréao, tipologia das edificacgdes, infraestrutura):

A ocupacdo deste bairro ¢ predominantemente residencial, de ocupacdo ordenada a semiordenada
atraves de um misto de casas, pequenos prédios e alguns pontos comerciais nas proximidades da Av
Marechal Campos. A taxa de ocupacdo € alta, com imdveis de alto a médio padrdo construtivo. Nas
porcdes de baixada, porcoes leste e central do bairro, a maioria das edificagdes se da sobre a unidade
aterro. Ja nas cotas intermedidrias, em trechos de encostas habitadas, as edificacGes se encotram sobre
as unidades solo residual e deposito de talus/coluvio. Acima destas encostas, a jusante das ruas Flavio
Abaurre e Santa Rita de Céassia, ocorre predominantemente o afloramento rochsoso em éarea de
protecdo ambiental. O acesso aos enderecos se da por vias pavimentadas (asfaltadas). Quanto ao
sistema de esgoto, nota-se que este é deficiente no cume da encosta, apresentando tubulacdes a céu
aberto, lancando dejetos para a vertente SW. No restante, o sistema de esgoto esta implantado de

maneira adequada.

Caracterizacéo Geologica:

O bairro de Lourdes encontra-se encaixado em um vale circundado a norte, oeste e leste,
respectivamente, pelos Morros Santos Dumont, Jucutuquara e Rio Branco.

Nestas elevacdes, embora a unidade afloramento rochoso seja predominante nas linhas de cumeada a
montante do bairro, ha a presenca de lajedos do granito de cor cinza, granulacdo fina a porfiritica, com
porfiros de feldspato de até 5,0 cm de comprimento, onde as linhas de fratura de direcdo NE-SW e
NW-SE (15°/90° e 110°/90°, respectivamente) sdo responsaveis pela individualizacao de blocos e lascas
que formam o depdsito de talus/coluvio.

O solo residual, produto de alteragdo “in situ” do afloramento rochoso, encontram-se tanto em parte
das encostas a montante das ruas Flavio Abaurre e Santa Rita de Céssia e Av. Marechal Campos
quanto nas porcdes semiplanas das proximidades destas vias. E constituida por um solo de coloracio
vermelho-amarelada, textura fina, espessura superior a 4,0 m, sem sinais de eroséo superficial.

O deposito residual/coluvio, produto do intemperismo, deposicdo e transporte da unidade afloramento
rochoso, encontra-se em menor proporc¢ao nas encostas do bairro. Constituem solos de tem pequena
espessura, textura fina e coloragdo amarronzada.

Os aterros perfazem a por¢éo central e leste do bairro, onde a ocupac¢do humana é adensada.
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Caracterizacdo Geomorfoldgica:

A maior parte do bairro de Lourdes encotra-se num vale formado entre os Bairros Santos Dumont,
Jucutuquara e Rio Branco, onde também se localizam suas encostas e consequentemente 0s setores de
riscos mapeados.

Essas elevacOes apresentam vertentes regulares com caimento variando de acentuado a suave e trechos
localizados com vertentes irregulares e subverticais, devido a afloramentos rochosos. O alinhamento

dessa elevagdo permite que a mesma funcione como divisor de aguas para os bairros.

Grau de N° de moradias ) ) 5
Setor n° . Alternativa de intervencao
probabilidade afetadas

1 R2 10 - Servico de monitoramento do setor.

- Servigo de limpeza da encosta;
- Execucdo de canaletas de drenagem;
2 R2 2 - Protecdo superficial da encosta com
cobertura vegetal e;
- Monitoramento do setor.

- Recuperacdo do sistema de drenagem
existente e continuidade do sistema com
canaletas de drenagem;
3 R3 10 - Obra de contencao do tipo solo grampeado
com tela e vegetacao superficial;
- Execucéo de canaleta de drenagem no limite

da obra com as moradias.

- Execucéo de canaletas de drenagem na
4 R2 18 encosta e;

- Monitoramento do setor.
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: De Lourdes Principal acesso: Av. Marechal Campos

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gloria, | Data da Vistoria:
Larissa Camporez Araujo e Marcelo Schwenck | Mar¢o/2015

Galvao

Denominacao do setor: S1 — R2 Coordenadas (GPS): 362758 / 7754368

Referéncias: Av. Marechal Campos/Rua Loureiro Nunes Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso — 24 S

Mapa de Localizagéo
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Figura 80 — Mapa de localizacao do setor de risco S1 no bairro De Lourdes.
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Caracterizagéo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padréo, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

Nas faixas de encosta as edificacdes (residéncias) sdo de baixo a médio padréo construtivo, edificadas
de forma desordenada e adensada. Nas baixadas, predominam estabelecimentos comerciais, a taxa de
ocupacdo é alta, sendo constituida por imdveis de médio a alto padrdo construtivo, edificados mediante
realizacdo de cortes no talude aos fundos dos terrenos. O acesso aos enderecos das baixada é dado por
via pavimentada asfaltada (Av. Marechal Campos). Os sistemas de esgoto e iluminacdo foram
implantados de forma satisfatoria. Ha, ainda, localizadas obras de contencdo aos fundos imdveis das

proximidades.

Caracterizacéo Geologica:

Este setor é constituido pelas unidades solo residual, depoésito de télus/colivio e afloramento
rochoso/saprolito (embasamento cristalino da encosta).

O afloramento rochoso é composto por corpos graniticos de coloracdo acinzentada e textura variando
de equigranular a porfiritica, onde sdo verificadas diversas linhas de fraturas seladas e abertas
individualizando blocos.

A unidade solo residual possui coloragdo variando do creme ao vermelho-amarelado e textura areno-
argilosa a arenosa e espessura aparente de até 3,5 m. Ocorre por todo setor, estando na sua maioria
sopreposta pelo depdsito de talus/colavio.

O deposito de talus/coluvio possui constituicdo areno-argilosa, de coloracdo variando do amarelado ao
amarronzado. Onde predomina o depdsito coluvionar nota-se que sua espessura varia até 0,30m,
estanto localmente envolvido junto ao lixo e entulho. Onde predomina os blocos/matac6es do depdsito
de talus, nota-se que algumas moradias sdo implantadas diretamente sobre estes.

Ao longo da encosta ainda ocorre uma intensa vegetagéo, o que dificulta, em partes, a identificacéo e

avaliacéo dos blocos/matacdes instaveis sem que haja uma limpeza preévia.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
O Morro Santos Dumont, elevacdo granitica que constitui parte da encosta onde se inclui o Setor 1,
apresenta sua linha de cumeada orientada segundo a direcdo NW-SE, onde afloram corpos graniticos

principalmente nos pontos de maior cota (75 m e 78 m) . O trecho de encosta avaliado orienta-se em
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NNW-SSE, apresentando declividade acentuada e amplitude moderada em uma vertente regular. Ha

trechos levemente sinuosos (convavo/convexos) onde se observam linhas de drenagem incipientes.

O trecho de baixada diz respeito a locais de declividade suave a horizontal e amplitude desprezivel,

onde dominam os solos residuais.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrdo construtivo: Médio a

baixo.

Litologia: Afloramento rochoso, solo

residual e deposito de talus/colavio.

Grau de alteracdo: Alto, com | Estruturas: Sistema de
formacdo de solo residual e | fraturas com direcdo

deposito de talus/coluvio. predominante NW-SE.

FormacBes superficiais: Solo residual, depdsito de

talus/collvio.

Declividade: Alta

Ambiente morfoldgico: Por¢do basal de uma encosta com vertentes regulares e declividade acentuada,

associada a elevacdo granitica do Morro Santos Dumont.

Agentes potencializadores: Blocos fraturados e/ou instaveis, proximos ou ndo as linhas de drenagem;

acdo de raizes das arvores nas fraturas do afloramento rochoso e blocos/matacdes existentes. Associada

aos blocos ocorre solo residual com risco de escorregamento/deslizamento.

Indicativos de movimentacdo: Eroséo, cicatriz de escorregamento e blocos instaveis

Abastecimento de agua: Concessionaria publica

Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio

Sistema viario: Acesso por via veicular

Descricédo do Processo de Instabilizacéo

Tipo: Rolamento de

blocos e matacdes,

deslizamento/escorregamento de solo.

Materiais envolvidos: Blocos rochosos,

matacodes, solo.

DimensGes previstas no

setor:

82 m de comprimento e

31 m de altura

m (nivel de cheia)

Nao se aplica

Descri¢gdo complementar:

Nivel de risco: | Médio (R2)

N° de moradias expostas 10
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Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remoc0es: Né&o Unidades: Nenhuma

Descricdo complementar: O setor diminuiu o nivel de risco em relacdo ao PMRR 2007 devido a

realizacdo de obras de contencdo em parte do talude.

Indicacéo de Intervencéo para o Setor

- Servi¢o de monitoramento do setor.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicdo de Intervengdes Estruturais para Reducéo de Riscos e Prevencgéo de
Acidentes

Observagdes (incluindo descrigdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacao de existéncia de risco.

Figura 81 — Vista das moradias na base do talude.
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Figura 82 — Densa vegetacdo mascarando o afloramento muito fraturado individualizando blocos.
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: De Lourdes Principal acesso: Avenida Marechal Campos

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gldria, | Data da Vistoria:

Galvéo.

Larissa Camporez Aratjo e Marcelo Schwenck | Mar¢o/2015

Denominacgdo do setor: S2 — R2

Coordenadas (GPS): 362768 / 7754167

Referéncias: Esquina da Av. Marechal Campos com a Rua | Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso — 24 S

Doutor Américo Oliveira.

Mapa de Localizagdo
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Figura 83 — Mapa de localizacdo do setor de risco S2 no bairro De Lourdes.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo no setor se da de maneira ordenada a desordenada a medida que se avanca do sopé para o
cume da encosta. Os imdveis sdo, na sua maioria, de baixo a médio padrdo construtivo, edificadas de
forma desordenada e adensada. Nas baixadas, onde predominam estabelecimentos comerciais, a taxa de
ocupacao é alta, sendo constituida por imoveis de médio a alto padrdo construtivo, edificados mediante
realizacdo de cortes no talude aos fundos dos terrenos. O acesso ao setor € dado por via pavimentada
(Av. Marechal Campos). Os sistemas de esgoto e iluminagdo foram implantados de forma satisfatoria,
porém algumas areas ainda carecem de infraestrutura. A porcéo do Bairro Santos Dumont inserida no

contexto deste setor conta com presenca de arbustos e vegetacdo rasteira.

Caracterizacao Geoldgica:

Este setor é constituido principalmente pelas unidades solo residual e depdsito de talus/colivio, este
ultimo se sobrepondo ao solo residual.

A unidade solo residual onde a atuacdo do intemperismo gerou solos residuais com caracteristicas
distintas, apresenta coloracdo variando do marrom escuro ao avermelhado e textura areno-argilosa.
Apresenta diversos matacdes e blocos dispersos na massa residual, alterados através de esfoliacdo
esferoidal.

O deposito de talus/colivio estd disposta sobre o material residual e tem constituicdo areno-argilosa,
coloracdo variando do amarelo ao amarronzado. A encosta tem sua porcdo superior vegetada, mas

quaisquer alteragcdes na geometria da base podem acarretar na mobilizagdo de solo.

Caracterizagdo Geomorfologica:

O Morro Santos Dumont apresenta uma elevacao cujas vertentes sdo regulares, existindo apenas uma
linha de cumeada de direcdo NW/SE contendo afloramentos rochosos nos pontos de maior cota (75 m e
78 m). Os declives sdo gquase constantes, cobertos por solos residuais e ténue capa de solo coluvial. O
setor localiza-se na porc¢édo sudeste do Morro Santos Dumont, inserido no sopé de uma encosta com

caimento para sudeste.

Tipologia do uso e ocupacgéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.
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Padrdo construtivo: Médio.

Litologia: Solo residual e depoésito de | Grau de alteragdo: Moderado. | Estruturas: Ndo observadas.

talus/colivio

FormacBes  superficiais:  Solo  residual, | Declividade: Moderada.

talus/coltvio

Ambiente morfologico: Porcdo basal de uma encosta localizada na parte sudeste do Bairro Santos

Dumont, com vertentes regulares, declividade acentuada e caimento para SE.

Agentes potencializadores: A encosta tem sua por¢do superior vegetada, porém qualquer alteracdo na
geometria da base pode acarretar na mobilizacéo de solo.

Indicativos de movimentacdo: Cicatriz de escorregamento

Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Deslizamento/escorregamento de solo. Materiais envolvidos: talus/coldvio, solo residual.
Dimensdes previstas | 36 m de comprimento e m (nivel de cheia)
no setor: 12 m de altura « .

Né&o se aplica

Descricdo complementar:

Nivel de risco: Médio (R2) N° de moradias expostas 02

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X) NAO () SIM

Remoc0Oes: Né&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar:

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Servico de limpeza da encosta;
- Execucéo de canaletas de drenagem;
- Protec&o superficial da encosta com cobertura vegetal e;

- Monitoramento do setor.
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Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencgéo de

Acidentes

Observacdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacdo de existéncia de risco.

L T

Figura 84 — Vista para o setor de risco.
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Figura 85 — Cicatriz de escorregamento no talude.
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Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

Prefeitura Municipal de

FICHA DE CAMPO

Vila/Bairro: De Lourdes

Principal acesso: Rua Santa Rita de Céassia.

Tipologia: Area Urbana

Data da Vistoria:
Marco/2015

Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gloria,

Larissa Camporez Araljo e Marcelo Schwenck

Galvéo.

Denominacao do setor: S3 — R3

Referéncias: Esquina da Rua Santa Rita de Cassia com a

Rua Nossa Senhora das Gracas até a Rua Gabriel Abaurre

Coordenadas (GPS): 362360/7754139
Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso — 24 S

Mapa de Localizagéo
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Figura 86 — Mapa de localizagéo do setor de risco S3 no bairro De Lourdes.
136

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES

Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministério das soverno reocas.
Cidades =SIL

IFEST

undagao Espirito-Santense de Tecnologia

Prefeitura Municipal de

Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo na area estudada da-se nas partes suaves e planas localizadas em torno da elevacdo. As
moradias sdo de padrdo meédio a alto e nas partes planas estdo ordenadas sob a forma de quarteirdes
com infraestrutura consolidada. O acesso é pavimentado. O sistema de esgoto estd implantado de
maneira satisfatoria. As porcfes mais elevadas, sem ocupacdo, foram objeto de reflorestamento,

iniciado a partir de 1986.

Caracterizacao Geoldgica:

O setor constitui uma elevacao separada do Macico Central, fazendo parte da suite intrusiva granitica de
idade Pré-Cambriana. Nos pontos de maior declividade e proximo ao cume sdo observadas linhas de
fratura, de carater regional (NE/SW), que associadas ao intemperismo sdo capazes de gerar e/ou
instabilizar lascas, blocos e matacdes.

As principais unidades geoldgico-geotécnias observadas no setor correspondem ao solo residual,
depdsito de talus/coltvio e afloramento rochoso.

A unidade solo residual, onde a atuacdo do intemperismo gerou solos residuais com caracteristicas
distintas, apresenta coloragao variando do marrom escuro ao avermelhado e textura areno-argilosa.

A unidade deposito de talus/coluvio estd disposta sobre o material residual e tem constituicdo areno-
argilosa, coloracdo variando do amarelo ao amarronzado.

A unidade afloramento rochoso € composta por corpos graniticos de coloragdo acinzentada, textura
variando de equigranular a porfiritica que ocorrem de forma anelar, a leste e a oeste da area, proOximo ao

cume das elevacoes.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:

O setor constitui uma elevacéo cujo perfil apresenta-se regularmente encurvado, sendo convexo no topo
e concavo na base. A irregularidade traduz-se pela alternancia de pareddes rochosos abruptos e
depésitos de talus/colivio em trechos de jusante e menor declive. Nas vertentes regulares, os trechos

sdo lisos com declive quase constante e coberto por solos residuais associados a ténue capa coluvial.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.
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Padréo construtivo: Alto.

Litologia: Afloramento rochoso, solo | Grau de alteragcdo: Alto, | Estruturas:  Sistema de
residual e deposito de talus/colivio com formacdo de solo | fraturas com  direcdo

residual. predominante NE-SW.

Formacdes superficiais: Solo residual/ coluvio Declividade: Alta

Ambiente morfologico: Porcdo basal de uma encosta com perfil concavo, declividade acentuada e

caimento para SE, localizada na porcéao sudeste do Morro Jucutuquara.

Agentes potencializadores: Vegetacdo densa na encosta e topo do talude mascara a existéncia de maior
quantidade de blocos em risco de rolamento. A proximidade das residéncias com a encosta € um fator

gue aumenta o risco.

Indicativos de movimentag&o: Arvores inclinadas na encosta. Cicatriz de escorregamento.

Abastecimento de dgua: Concessionéaria publica Drenagem: Satisfatério

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Queda/Rolamento de blocos e matacdes; | Materiais envolvidos: Blocos rochosos, matacdes,
Deslizamento de solo; Queda de arvores. colivio, solo residual.
Dimensbes 92 m de comprimento e 9 m (nivel de cheia)
previstas no setor: m de altura « .
Nao se aplica

Descrigdo complementar:

Nivel de risco: Alto (R3) N° de moradias expostas 10

Ha necessidade de acbes emergenciais? (X )NAO () SIM

Remocoes: Néo Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar: Existe uma obra de drenagem na encosta, com risco de desabamento sobre as

residéncias devido erosdo em sua base.

Risco de queda de arvores sobre residéncias.
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Indicacéo de Intervencéo para o Setor

- Recuperacgéo do sistema de drenagem existente e continuidade do sistema com canaletas de drenagem;
- Obra de contencao do tipo solo grampeado com tela e vegetacdo superficial;

- Execucdo de canaleta de drenagem no limite da obra com as moradias.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observacdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacdo do bairro e comprovacdo de existéncia de risco.

PAIPPPPFRER T AAPRE 0044 1 444440400000 40 444 Ea0adii

Figura 87 — Vista das moradis na base do talude e eroséo nos fundos das mesmas.
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Figura 89 — Cicatriz de escorregamento nos fundos das moradias.
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Prefeitura Municipal de
FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: De Lourdes Principal acesso: Rua Flavio Abaurre
Tipologia: Area urbana Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva Gloria, | Data da Vistoria:

Galvao.

Larissa Camporez Araltjo e Marcelo Schwenck | Margo/2015

Denominacgdo do setor: S4 — R2

Referéncias: Proximo ao Parque Bardo de Monjardim

Coordenadas (GPS): 362392/7754282

Datum: SIRGAS — 2000/ Fuso—24 S

Mapa de Localizagéo
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Figura 90 — Mapa de localizagdo do setor de risco S4 no bairro De Lourdes.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo na area estudada da-se nas partes suaves e planas. As moradias sdo de padrdo médio a alto
e nas partes planas estdo ordenadas sob a forma de quarteirGes com infraestrutura consolidada. Algumas
moradias utilizam-se de cortes, observando-se aos fundos de algumas propriedades a existéncia de
obras de contengdo. Os acessos sao pavimentados. O sistema de esgoto esta implantado de maneira

satisfatoria.

Caracterizacao Geoldgica:

As principais unidades geoldgico-geotécnicas observadas no setor correspondem ao afloramento
rochoso e solo residual, o qual apresenta coloracdo vermelho-amarelada, textura fina e espessura
superior a 4,0, sem sinais de erosdo superficial. Em alguns pontos da area, hd possibilidade de
ocorréncia de solo coluvial, caracterizado pela pequena espessura, textura fina e coloracdo
amarronzada. A unidade afloramento rochoso é composta por corpos graniticos de coloracdo
acinzentada, textura variando de equigranular a porfiritica que ocorrem de forma anelar, a leste e a oeste

da area, proximo ao cume das elevacdes.

Caracterizacdo Geomorfologica:

Apresenta uma elevacdo cujas vertentes séo regulares, os declives sdoquase constantes, cobertos por
solos residuais e ténue capa de solo coluvial. Ha apenas uma linha de cumeada de direcdo NW/SE
contendo afloramentos rochosos nos pontos de maior cota (75 m e 78 m). O setor 4 encontra-se inserido
no sopé de uma encosta de perfil concavo, declividade acentuada e caimento para sudoeste.

Tipologia do uso e ocupacgéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrao construtivo: Alto.

Litologia: Solo residual e deposito de | Grau de alteracdo: Alto, com | Estruturas:  Sistema  de
talus/coluvio formacéo de solo residual. fraturas  com  direcdo
predominante NW-SE e
NE/SW.
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Formacoes superficiais: Solo residual/coluvio Declividade: Alta.

Ambiente morfoldgico: Porgdo basal de uma encosta com perfil céncavo, declividade acentuada e

caimento para SW, localizada na por¢do sudoeste do Morro Santos Dumont.

Agentes potencializadores: A existéncia de densa vegetacdo na encosta do talude mascara a existéncia

de blocos rochosos e matacdes com risco de rolamento sobre as residéncias.

Indicativos de movimentacgdo: Eroséo no talude

Abastecimento de agua: Concessionéria publica Drenagem: Insatisfatorio

Esgotamento sanitario: Insatisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descrigdo do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Deslizamento/escorregamento de solo. Materiais envolvidos: Coluvio, solo residual.
Dimensdes previstas | 268 m de comprimento e m (nivel de cheia)
no setor: 20 m de altura « .

Né&o se aplica

Descricdo complementar:

Nivel de risco: Medio (R2) N° de moradias expostas 18

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X )NAO () SIM

Remocoes: N&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar: O grau de risco do setor € R2 pois existe um platd na base do talude que inibe
0 avanco dos processos geodinamicos. Além disso, algumas residéncias possuem muros anexados ao

talude, que atuam como uma barreira de contengéo.

Indicacdo de Intervencédo para o Setor

- Execucéo de canaletas de drenagem na encosta e;
- Monitoramento do setor.

Quantitativos para a Intervengdo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicéo de Intervencgdes Estruturais para Reducao de Riscos e Prevencéo de

Acidentes

Observagdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)
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A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacao do bairro e comprovacgéo de existéncia de risco.

.
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‘Figura 91 — Vista dos iméveis existentes na base do talude.
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Figura 92 — Eroséo no talude.
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Figura 93 — Mapa de localizacao do Bairro Ilhaz de Santa Maria, com seu respectivo setor de risco.
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Caracterizacao do Bairro Ilha de Santa Maria

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificagdes, infraestrutura):

Na porcdo de baixada do bairro de Ilha de Santa Maria a taxa de ocupacdo é alta, com imdveis de
baixo a médio padrdo construtivo edificados de forma ordenada a semiordenada. Observa-se um
misto de residéncias (casas e pequenos prédios), pontos comerciais e espacos publicos e privados.
A maioria das edificacbes foram insituidas através de quarteirGes arranjados sobre a unidade
geotécnica aterro, de declividades baixas a subhorizontalizadas e amplitude despresivel. Na por¢édo
de cotas mais elevadas, a sudeste do bairro, ocorre uma elevacdo composta pelas unidades
afloramento rochoso e deposito de talus — onde este concentra-se preferencialmente no sopé do
morro. Nesta elevacdo a ocupacdo se da de forma desordenada, com imoveis de baixo padrédo
construtivo. O acesso aos enderecos do bairro se da por vias pavimentadas (asfaltadas) nas
baixadas e por escadarias e rampas na elevacdo. Sao no geral vias conservadas, com sistema de

esgoto e iluminacdo implantados de forma satisfatéria.

Caracterizacao Geoldgica:

O bairro é composto essencialmente pela unidade geotécnica aterro, encontrada em terrenos de
baixa declividade predominantemente sub-horizontalizada. A unidade afloramento rochoso
compde a maior parte da elevacdo no sudeste do bairro, perfazendo as maiores cotas topogréaficas
do local. Apresentam declividade moderada a alta, recobertos localmente por solo litdlico ou
bordejados a norte por deposito de talus/coltvio localizados. Texturalmente, a unidade é composta
por um granito porfiritico a equigranular, de coloracdo acinzentada e intensamente fraturado.

A unidade dep6sito de talus/colGvio aparece circundando a base nordeste, norte e oeste da
elevacdo. Esta apresenta matriz silto-argilosa e coloracdo vermelho-amarronzada. H& blocos

rochosos e emersos na matriz.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
O relevo do bairro é composto principalmente pelos aterros das areas de baixada, de declividade
horizontal e amplitude desprezivel.
A maior elevacdo (macico rochoso a sudeste) possui alta a moderada amplitude, sendo marcada
pela ocorréncia principalmente do afloramento rochoso e subordinadamente deposito de

talus/colivio.
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Grau de N° de moradias ) ) 5
Setor n° . Alternativa de intervencao
probabilidade afetadas
- Servico de limpeza com remocéo das
bananeiras.
- Demolicdo das edificagGes em alvenaria de
bloco ceramico demarcadas na Figura 95;
1 R3 8 - Execucdo de canaletas de drenagem ao

longo do talude;
- Contencéo e/ou desmonte de blocos soltos
apresentados na Figura 96;

- Execucdo de protecdo superficial.
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Vila/Bairro: llha de Santa Maria

Principal acesso: Rua Maria de Lourdes Garcia

Tipologia: Area urbanizada Equipe: Jonivane Tavares, Karine da

Silva Gléria, Larissa Camporez Aradjo e | Mar¢o/2015

Data da Vistoria:

Marcelo Schwenck Galvao.

Denominacgdo do setor: S1 — R3

Referéncias: Préximo a Rua Maria de Lourdes Garcia com a

Avenida Carlos Moreira Lima

Coordenadas (GPS): 362604 /
7753073

Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso
24S

Mapa de Localizagdo
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|
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Setores de Risco .
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Figura 94 — Mapa de localizag&o do setor de risco S1 do bairro Ilha de Santa Maria.
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Caracterizagéo do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdo, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

O setor é marcado pela ocupacdo ordenada a semiordenada de imoveis, no geral de padrdo
construtivo médio e localizados em trecho entre a Rua Maria de Lourdes Garcia e parte do tracado da
Escadaria S&o Cosme. A taxa de ocupacgdo no setor € mediana a alta, com imdveis de alvenaria sendo
observodo 1 de madeira (madeirite) de baixo a médio padrao construtivo, edificados através corte e
aterro e/ou pilotis. O acesso aos enderecos se da pela rua e escadaria acima citadadas. O sistema de
esgoto e iluminagdo implantados de forma parcialmente ineficiente, apresentando redes de

abastecimento expostas e/ou com vazamentos.

Caracterizacao Geoldgica:

No setor ocorre a exposi¢do de um grande lajedo da unidade geotécnica afloramento rochoso, estando
este localmente recoberto pelo deposito de talus/coluvio.

A unidade afloramento rochoso é composto por rocha granitica s, acizentada e de textura variando
de fina a porfiritica. Na parte deste lajedo rochoso onde houve o corte de talude encontra-se uma série
de familias de fraturas, que propicionam, para o trecho logo abaixo, a formacao de “ninho de blocos”
(deposito de talus) aos fundos de alguns imoveis.

O depésito de talus/coluvio ocorre tanto na forma supracitada como é observavel na forma de blocos
de variados tamanhos enterrados a semienterrados na matriz silto-argilosa e coloragéo vermelho-

amarronzada.

Caracterizagdo Geomorfologica:

No setor, que estd localizado no sopé de a elevacdo granitica, nota-se um trecho de declividade
moderada a acentuada, levemente seccionada por um talvegue suave no lajedo rochoso. Este local
prefaz uma linha de drenagem natural, sendo portanto o caminho preferencial de dguas superficias —

0 que intensifica o risco da ocorréncia de processos geodinamicos destrutivos.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura precaria.

Padrdo construtivo: Baixo a médio

Litologia:  Afloramento rochoso e | Grau de alteragdo: Moderado, | Estruturas: Ha fraturas

depdsito de talus/coluvio. com formacéo de deposito de | irregulares em trecho
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talus/colavio. onde houve corte no
talude rochoso.

FormacOes superficiais: Afloramento rochoso e depoésito de | Declividade: Acentuada a

talus/coluvio. moderada.

Ambiente morfoldgico: Localizado ao longo de um talvegue a leste da elevagéo.

Agentes potencializadores: Presenca de blocos e matacdes em precério estado de estabilidade; cortes

efetuados sem critérios ao longo do talude; moradias edificadas em linha de drenagem natural.

Indicativos de movimentagéo: queda e rolamento de blocos

Abastecimento de dgua: Concessionéaria publica Drenagem: Satisfatério

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular, sem

calcamento completo das vias.

Descrigao do Processo de Instabilizagéo

Tipo: Queda e/ou rolamento de blocos rochosos e | Materiais  envolvidos:  Blocos  rochosos,

matacdes; escorregamentos de solo. matacdes, solo coluvionar.

Dimensdes previstas no | 33 m de comprimento e m (nivel de cheia)
) 14,50 m de altura . .

setor: Né&o se aplica.

Descricdo complementar:

Nivel de risco: Alto (R3) N° de moradias expostas 08

Ha necessidade de acdes emergenciais? ( ) NAO  ( X ) SIM

Remoc0es: Sim Unidades: 03

Descrigdo complementar: Existem duas moradias em linha de drenagem natural que deverdo ser
removidas imediatamente (vide figura 95) e uma moradia na base com sérios riscos estruturais que

também devera ser removida imediatamente.

Indicacéo de Intervencao para o Setor

- Servigo de limpeza com remocéo das bananeiras da face da encosta;

- Demolicao das edificacGes em alvenaria de bloco ceramico demarcadas na Figura 95;
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- Execucéo de canaletas de drenagem ao longo do talude;
- Contencdo e/ou desmonte de blocos soltos apresentados na Figura 96;

- Execucdo de protecéo superficial.

Quantitativos para a Intervencéo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicdo de Intervengdes Estruturais para Reducéo de Riscos e Prevencéo de
Acidentes

Observagdes (incluindo descrigao de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizagao do bairro e comprovacéo de existéncia de risco:

Figura 95 — Vista das moradias em linha de drenagem na face de talude. Moradias sinalizadas seréo

removidas.

151

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministério das soverno reoenan

Gasdes ~ BRESIL

FEST

Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

A S ey '(“‘I/’ t

a!

Figura 97 — Processo erosivo na fundacédo da edificagdo com indicacdo de demoligéo.
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Figura 98 — Mapa de localizacdo do Bairro Jucutuquara, com seu respectivo setor de risco.
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Caracterizagdo do Bairro Jucutuquara

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

A ocupacdo na area estudada da-se principalmente na vertente NE, em terrenos de declividade
variando de acentuada a plana no topo e na base. A ocupacdo passa de ordenada a desordenada, a
medida que se avanca do sopé para o cume da encosta. O sistema de esgoto € deficiente no cume

da encosta, j& no restante da ocupacdo o sistema de esgoto € satisfatorio.

Caracterizacdo Geoldgica:

No bairro estdo presentes as seguintes unidades geoldgico-geotécnicas: Afloramento rochoso, solo
residual, deposito de talus/coluvio.

O afloramento rochoso da area mapeada é composto por granito de cor cinza, granulacdo fina a
porfiritica, com porfiros de feldspato de até 5,0cm de comprimento. A elevacdo tem orientacdo
principal a direcdo da fratura regional NW/SE. O granito aflora na linha de cumeada do morro,
onde s&o observadas linhas de fraturas, que individualizam blocos. O macigo rochoso é recoberto
por rocha alterada, solo residual e deposito de talus/collvio.

A unidade solo residual tem coloracdo vermelho-amarelada, textura fina, espessura superior a
4,0m, cortado facilmente com enxadao.

O deposito de talus/colavio possui coloragdo amarronzada, textura areno-argilosa e diversos blocos
rochosos e matacdes de variadas dimensfes disposto heterogeneamente na matriz. Estes blocos

encontram-se enterrado e semienterrados.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:

O bairro apresenta uma elevacdo cujas vertentes sdo regulares, existindo apenas uma linha de
cumeada de direcdo NW/SE contendo afloramentos rochosos nos pontos de maior cota. A vertente
NE, a qual encontra-se densamente ocupada, possui declividade acentuada.

Setor n° proctj;?)liJI ic(ijea de N ciier:;(()j;asdias Alternativa de intervencao
- Servico de limpeza da encosta com

remogéo do lixo e entulho;
1 R3 18 - Execucdo de canaletas de drenagens
para area apresentada na figura 101 e;
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- Execucéo de estrutura de contengéo do
tipo cortina ancorada para a encosta na

base da rua, apresentada na figura 100.
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FICHA DE CAMPO
Vila/Bairro: Jucutuquara Principal acesso: Rua Janio Quadros.

Tipologia: Area urbanizada | Equipe: Jonivane Tavares, Karine da Silva | Data da Vistoria:

Gloéria, Larissa Camporez Araldjo e Marcelo | Marco/2015

Schwenck Galvao.

Denominagdo do setor: S1 — R3 Coordenadas (GPS): 362242 / 7753931

Datum: SIRGAS — 2000 / Fuso 24S

Referéncias: Nas proximidades da Rua Janio Quadros.

Mapa de Localizagéo
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Figura 99 — Mapa de localizacdo do setor de risco S1 no bairro Jucutuquara.
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Caracterizacao do Setor

Caracterizacéo da Ocupacao (padrdao, tipologia das edificacdes, infraestrutura):

Este setor de risco ocorre por um extenso trecho paralelo & Rua Janio Quadros (elevacdo no nordeste
do bairro), englobando parte da encosta entre esta via e as Ruas Francisco Radio e Bardo de Rio
Branco (ambas localizas a jusante). As residéncias sdao em geral de médio a baixo padrdo construtivo,
adensadas, de alvenaria e infraestrutura insuficiente. O acesso se da por ruas, escadarias e becos, ndo
estando totalmente consolidado. A infraestrutura do bairro € consideravelmente eficiente, com
sistemas de esgoto, drenagem e abastecimento de agua satisfatorio. Parte desta face da elevacdo onde
se encontra o setor ja foi contemplada com obras de contencdo e captagdo/conducdo de aguas

superciais.

Caracterizacao Geoldgica:

No setor podem-se observar as unidades geoldgico-geotécnicas afloramento rochoso, solo residual e
depdsito de talus/coluvio.

O afloramento rochoso é composto por corpos graniticos de coloracdo acinzentada e textura variando
de equigranular a porfiritica, ocorrendo no cume da encosta em pontos de maior cota, sob a forma de
laje rochosa e de modo esparso em alguns pontos dentro da &rea. Foram verificadas diversas linhas de
fraturas seladas e abertas, individualizando blocos.

A unidade solo residual possui coloracdo variando do creme ao vermelho-amarelado e textura areno-
argilosa a arenosa. Ocorrem generalizadamente por toda a area de estudo, sotopostos ao depésito de
talus/colivio e com espessura de até 4,0m.

O deposito de talus/colvio é formado por material terroso, de coloragdo amarelada, textura areno-
argilosa, contendo blocos e matacdes de granito porfiritico, enterrados ou semi-enterrados. Algumas
moradias sdo implantadas sobre os matacdes semi-enterrados e em alguns lotes onde foram feitos

movimentos de terra, mantiveram-se os matacdes de grande porte.

Caracterizacdo Geomorfoldgica:
Este setor engloba um grande trecho de encosta de faces oeste da elevacdo principal do bairro
Jucutuquara. Este apresenta-se com forma démica, altitudes moderadas e declividade acentuada a

moderada. Esta feicdo constitui no bairro uma linha de drenagem superficial, e que intensifica os
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processos geodindmicos observados.

Tipologia do uso e ocupagéo do solo: Predominantemente residencial, com infraestrutura consolidada.

Padrdo construtivo: Médio a baixo

Litologia: Afloramento rochoso, deposito | Grau de alteragdo: | Estruturas: Fraturas com
de talus/colavio, solo residual. Moderado, com formagéo de | atitudes de 70°/90°.
solo residual e depdsito de

talus/colvio.

Formac0es superficiais: Solo residual, deposito de talus/coluvio Declividade: Moderada a
acentuada

Ambiente morfologico: Porcdo extensa da face oeste do Morro Rio Branco, de encosta concavo-

convexa com caimento para sudoeste.

Agentes potencializadores: Residéncias proximas a crista do talude, que associado a sua alta e
declividade intensificam o risco de processos geodindmicos. Concentragéo de lixo, entulho, bananeiras
e densa vegetacdo causam sobrepeso no talude além de mascarar a existéncia de blocos rochosos com
risco de rolamento. Os cortes executados para a implantacdo de moradias possuem histérico de

escorregamentos pretéritos.

Indicativos de movimentacédo: Cicatriz de escorregamento, arvores inclinadas e tombadas na encosta,

calcamento da via publica na crista do talude com trincas e cedendo.

Abastecimento de agua: Concessionaria publica Drenagem: Satisfatorio

Esgotamento sanitario: Satisfatorio Sistema viario: Acesso por via veicular

Descricéo do Processo de Instabilizagao

Tipo: Escorregamento de solo/aterro e arvores; | Materiais envolvidos: Solo residual/colavio,

queda/rolamento de blocos. blocos rochosos.

Dimensoes previstas no | 230 m de comprimento e m (nivel de cheia)
) 45 m de altura . .

setor: Nao se aplica

Descricdo complementar: Ja foram executadas obras em parte do setor.

158

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministério das coveewno reocan.
Gaees . BRASIL IIFEST
) L Fundagdo Espirito-Santense de Tecnologia
Prefeitura Municipal de
Nivel de risco: Alto (R3) | N°de moradias expostas 18

Ha necessidade de acdes emergenciais? (X )NAO () SIM

Remocoes: Né&o Unidades: Nenhuma

Descrigdo complementar:

Indicacdo de Intervencéo para o Setor

- Servico de limpeza da encosta com remocao do lixo e entulho;
- Execucdo de canaletas de drenagens para area apresentada na figura 101 e;
- Execucéo de estrutura de contengéo do tipo cortina ancorada para a encosta da base a rua,
apresentada na figura 100.

Quantitativos para a Intervengédo Sugerida

Ver item 2.5 — Proposicgéo de Intervengdes Estruturais para Reducdo de Riscos e Prevencéo de
Acidentes

Observacoes (incluindo descricao de fotos obtidas no local)

A seguir fotos ilustrativas do grau de urbanizacao do bairro e comprovagéo de existéncia de risco.

Figura 100 — Eroséo deixando rua e passeio em risco.
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Figura 101 — Muito lixo e entulho na crista e face do talude, além de diversas arvores inclinadas.

160

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Ministériodas soveane reoanat
- )
Cidades A ll

IFEST

Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia

Prefeitura Municipal de
3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL, Ministério das Cidades. Treinamentos de técnicos municipais para 0 mapeamento e
gerenciamento de areas urbanas com risco de escorregamentos, de enchente e de éareas
contaminadas. Programa de Prevencdo e Erradicacdo de Riscos, Secretaria de Programas
Urbanos, disponivel no site http:/www.cidades.gov.br, acessado em junho de 2006.

CGMV - Carta Geotécnica do Municipio de Vitoria. FEST - Fundacdo Espirito-santense de
Tecnologia. Relatério Final da Carta Geotécnica do Municipio de Vitoria-ES. Relatorio
Técnico. Versdo 3.0 — Revisada. Vitoria, 2011.

MAPENCO WEB - Projeto Mapenco — Banco de Dados Mapenco Web. 2014. Disponivel em:

http://www.mapenco.com.br/. Acessado em 6 de outubro de 2014.

PMV — Prefeitura Municipal de Vitéria-ES- Relatorio Técnico: ETAPA 2: Elaboracdo do Plano
Municipal de Reducéo de Risco - PMRR - 1.2 - Relatorio de Detalhamento da Metodologia e
da Proposta.Vitdria-ES, 53 p.. outubro 2014,

Rodolfo Moreira de Castro Junior
CREA/SP - 170.558/D
Visto CREA/ES - 315/92
Coordenador Geral do PMRR de Vitoria

Karine da Silva Gloria
CREA/RJ -176.913/D
Visto CREAJ/ES - 20110017

Larissa Camporez Araujo (MSc)
CREAJ/ES -021.179 /D

Vitoria
2015
161

End. Corresp.: ACF / Jardim da Penha - CX. Postal 0556 - CEP: 29061-973
End. Nota Fiscal: Av. Fernando Ferrari, 845 - Goiabeiras - Vitoria - ES
Tels.: (27) 3345-7555 / 3335-2181/2182 - Faxes: (27) 3345-7668 / 3335-2701 - e-mail: superintendente(@fest.org.br - site: www.fest.org.br




