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1. APRESENTACAO

Estamos apresentando o Relatério Parcial RP10, referente ao més de junho
de 2014 que abrange os servicos da elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Vitdria no componente do saneamento que integra: Abastecimento de
Agua Tratada, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana, Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Solidos.

O objetivo deste documento é atender ao escopo dos servicos conforme
contrato PMV/SEMOB n°. 034/2013 assinado em 16/09/2013 pela Arcadis Logos
S.A. e a Prefeitura Municipal de Vitéria (PMV), em cumprimento a elaboracdo dos
Relatorios Produtos 01 a 06 a serem entregues sequencialmente, de acordo com o

Cronograma apresentado no RPOL1.

Neste relatorio, além das atividades programadas e desenvolvidas para o
més, constam o Cronograma de acompanhamento Fisico-Financeiro e o Boletim de
Medic&o do periodo de 01/06/2014 a 30/06/2014, e o planejamento das atividades a

serem desenvolvidas para o més seguinte, de julho de 2014.

2. ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO DE 01/06 A 30/06/2014

O RP10 contempla assuntos dos Produtos 01, 02 e 03, detalhados no item 3,

tendo como base o Termo de Referéncia do PMSB fornecido pela PMV.

As demais fontes utilizadas para elaboracao deste Relatério estdo citadas na

Bibliografia.

3. APRESENTACAO DAS ATIVIDADES

3.1 PRODUTO 01: DEFINICAO DO PROCESSO DE ELABORACAO DO PMSB
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3.1.1 Comité Executivo

O Comité Executivo foi instituido através do Decreto Municipal n° 15.970 de
17/04/2014, conforme apresentado no Relatério Parcial RP 09.

A nomeacdo dos membros do Comité Executivo - Portaria 002/2014 de
30/05/2014 encontra-se no Anexo IV.

3.1.2 Instalacdes Fisicas da Arcadis Logos

O escritério da Equipe Técnica da Arcadis Logos locada no Contrato
PMV/SEMOB 034/2013 esta localizado na Av. Nossa Senhora da Penha, n°570 —
Sala 906 — Praia do Canto, Vitéria - ES. CEP: 29.055-912.

Seguem fotos das instalagdes fisicas da Equipe.

18
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Figura 3: Instalacdes Fisicas do Escritorio da Arcadis Logos (3).

3.1.3 Plano de Mobilizacdo Social e Educagdo Ambiental — Participagdo Social e

Comunicacéao

Para finalizar as reunides participativas com as comunidades, no dia 10 de
junho de 2014 foi realizada a reunido dos bairros da Vila Rubim, Santa Clara, Do
Moscoso e Parque Moscoso pertencentes a Regionais |I. Esta Reunido estava
marcada para o dia 26/02, mas devido a pequena presenca da comunidade na

ocasiao houve a necessidade de remarcagéao.

Segue Tabela 01 demonstrando as reunifes realizadas com as comunidades
em todos os bairros das regionais administrativas do Municipio de Vitoria no periodo
de 26/02/14 a 10/06/2014:

19



Tabela 1: Reunibes realizadas com as Comunidades para o PMSB.

£2 ARCADI

Slogos

DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO - REUNIAO COM AS COMUNIDADES - REV - 002

REGIONAIS DATA BAIRROS / REUNIAO PROPOSTA DE LOCAL DAS REUNIOES
10/jun Vila Rubim / Santa Clara / do Mezanino da Vila Rubim - Mercado da Vila Rubim - Realizada
REGIONAL | Moscoso / Parque Moscoso
2 - Piedade/ Fonte Grande / Centro /| EMEF S&o Vicente de Paula - P¢ca Irmé Josepha Hosanah -
27/fev ~ X :
Forte S&o Jodo Centro - Realizada
1 — Grande Vitoria / Estrelinha/ |lgreja dos Mérmons - Rod. Serafin Derenzi - Bairro Universitario -
11/mar . e . .
Universitario / Inhangueta Realizada
2 — Santo Antonio / Bela Vista / CMEI Darcy Vargas - Rod. Serafin Derenze - 610 - Bairro Bela
REGIONAL Il | 12/mar Santa Teresa / Do Cabral / Vista - Realizada
13/mar 3- Ar_lovaldo Favalessa / Ca’rat_mra / Auditorio do Tancreddo - Realizada
Mario Cypreste / Ilha do Principe
3 — De Lourdes, Consolagéo / Horto EMEF Prof. Jodo Bandeira - Rua Dr. Américo Oliveira, 421 -
20/mar - ~ .
/ Gurigica Consolagéo - Realizada
REGIONAL Il | 02/abr ! — Fradinhos / Romao / EMEF Padre Anchieta - Rua Jodo dos Santos Filhos - Realizada
Cruzamento / Jucutuguara
2 — Nazaré / llha de Santa Maria /
03/abr | Monte Belo / Bento Ferreira / Jesus Auditério da PMV - Realizada
de Nazaré
1 — Tabuazeiro, Maruipe, Santa Auditorio do EMEF Suzete Coundet - Rua Otto Ramos - 69 -
25/mar I, . )
Cecilia, Santos Dumont Maruipe - Realizada
2 — Bonfim / Da Penha / Itararé / EMEF Otto Ewald Junior - Rua daniel Abreu Machado - 546 -
26/mar < . :
Sé&o Benedito Realizada
REGIONAL IV i ~ . ~ .
EMEF Orlandina Lucas-Sao Cristovao Rua Luiz Gomes Tavares,
2t/mar SIN - Realizada
3 — Joana Darc, Sao Cristovao,
Santa Martha / Andorinhas EMEF Orlandina Lucas-Sao Cristovao Rua Luiz Gomes Tavares,
01/abr )
SIN - Realizada
09/abr 1 - SantaLuzia / Santa Lucia / Praia EMEF Maria Leonor Pereira da Silva - Realizada
do Sua/ Sta. Helena / Enseada
REGIONAL V
2 — Praia do canto / Barro Vermelho ~ . .
10/abr / lIha do Boi / llha do Frade Escola Estadual Irma Maria Orta - Realizada
1 - Pontal de Camburi, Jardim da EMEF Eber Louzada Zippinotti-
23/abr | Penha, Mata da Praia, Republica / R. Natalina Daher Vervioet, 560
Morada de Camburi Jardim da Penha (3235-1082) - Realizada
REGIONAL VI 2 — Aeroporto, Jabour, Maria Ortiz, EMEF Marechal Mascarenhas de Moraes
24/abr Solon Borges, Seguranca do lar, Av. Jeronimo Vervloet, 560
Antonio Honério, Boa Vista / Maria Ortiz (3327-0805) - Realizada
Goiabeira
Sé&o Pedro / Santos Reis / Condusa
07/mai |/ Séo José / llha das caieiras / Santo Unidade de Saude llha das Caieiras - Realizada
Andre / Redencéo
REGIONAL VIl
3_ Nova palestina / Conquista / EMEF Rita de Céssia Silva Oliveira
08/mai pales A a Rua Sao Sebastido
Resisténcia oA .
Resisténcia - Realizada
EMEF Adevalni S. Ferreira de Azevedo
REGIONAL VIII| 14/mai 1 - Jardim Camburi Av. Victorino Cardoso, 140

Jardim Camburi (3337-3215) - Realizada

A sequir, descricdo das reunides realizadas no més de Junho de 2014.
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REGIONAL | = CENTRO

Dia: 10/06/2014

Bairros: Vila Rubim, Santa Clara, do Moscoso e Parque Moscoso

Na reunido do dia 26 de fevereiro de 2014 no Mezanino do Mercado da Vila
Rubim, chegou-se a conclusdo de que o numero de questionarios obtidos ndo seria
suficiente para uma analise da situacdo atual da prestacdo de servicos de
Saneamento Bésico naquela regido.

Desta forma a Secretaria Municipal de Obras-SEMOB, considerou a
realizacdo de uma reunido com a Associagdo de Comerciantes da Vila Rubim-ACVR
para aplicacdo dos questionarios novamente. Os membros desta Associacdo sao
comerciantes locais e se relnem quinzenalmente com os servidores da Prefeitura
Municipal de Vitéria onde sdo abordados véarios temas referentes a Regional

Administrativa.

No dia 10 de junho de 2014 com a ocorréncia da reunido da Associagao dos
Comerciantes da Vila Rubim, a Arcadis Logos esteve presente e ap0s breve
explanacdo sobre o PMSB de Vitéria, foram distribuidos os questionarios com o
objetivo de avaliar o conhecimento e a satisfacdo dos participantes referente aos

servigos prestados no ambito do Plano de Saneamento Basico.
Abaixo as observacdes dos participantes:

e Cacambas Estacionérias trazem conflitos de uso (colocacdo de todos os tipos
de residuos sélidos);

e Residuos solidos das peixarias dispostos de forma inadequada junto aos
residuos solidos comuns;

e Efluentes das peixarias séo lancados na rede de drenagem.

21
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NUumero de Participantes: 5 (cinco)

Consideragfes: O numero de participantes desta reunido mostra que, apesar de ter
como pauta assuntos de extrema importancia para a comunidade a serem debatidos
com a Prefeitura, ainda assim observou-se certo descrédito da populacdo em
relacdo as demandas colocadas para o Poder Publico o que acarretou no niumero

pequeno de participacao.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DA REUNIAO

Figura 5: Reunidao Mezanino Vila Rubim (10/Jun/2014).

Segue Mapa 00260.MP.0046-01 com os locais das dezenove reunides

realizadas com a comunidade.
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3.2 PRODUTO 02: DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

3.2.1 Situacéo Institucional

Este item est4 contemplado no Relatorio Parcial nimero 09 e no Diagnostico

— Produto 2, revisado de acordo com as solicitagdes da SEMOB/GINFRA.

3.2.2 Situacdo econémico-financeira (Revisto, apos discussdo em reunido do dia
02/06 - Relatoério do Produto 2).

Este item € parte de um estudo econdémico-financeiro que resultara numa
visdo global sobre a capacidade da administracdo municipal para suportar de forma
eficaz e sustentavel os servicos de saneamento basico no municipio de Vitoria,
considerando os investimentos necessarios para que tais servicos sejam prestados,
conforme instituidos pela Lei Federal N°11.445/2007.

A primeira etapa aqui apresentada traz um diagnostico, sobre a condicao
fiscal do municipio de Vitéria, apoiado em dados disponiveis para os trés altimos
exercicios (2011, 2012 e 2013) disponiveis no sitio: www.vitoria.es.gov.br, e
seguindo a metodologia estabelecida pela Secretaria do Tesouro Nacional (STN)
para avaliacdo da capacidade de endividamento de Estados, Municipios e Distrito
Federal — instituida pela Portaria n° 306 de 10 de setembro 2012 e na Portaria STN
n® 543/2012, com vistas a subsidiar analise para concessao de aval ou garantia da

Unido em operacdes de crédito internas ou externas de interesse dos municipios.

Cabe ressaltar que esta demonstracdo é baseada especificamente em
dados coletados nos relatérios de Execucdo Orcamentaria e de Gestdo Fiscal da
Prefeitura de Vitoria, ndo considerando outros fatores conjunturais utilizados pela

STN na analise e classificacdo do risco de crédito.

O Manual para Instrucao de Pleitos (MIP) da Secretaria do Tesouro Nacional

apresenta detalhadamente a documentacdo (modelos e documentos) necessaria a
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solicitacdo de anadlise de pleitos relativos a concessdo de garantias pelo Governo

Federal.

3.2.2.1 Metodologia da Analise de Capacidade de Pagamento
A metodologia esta estruturada em duas etapas, sendo:

12 Etapa — Classificacdo da situacdo fiscal associada ao risco de crédito,

tendo como parametros indicadores econdémicos e financeiros e;

22 Etapa — Enquadramento da operacao pleiteada em sua correspondente
situacao fiscal, tendo como parametros o indicador de endividamento e o indicador

de servico da divida.

3.2.2.1.1 Classificacdo da Situacao

De acordo com a metodologia, a situagdo fiscal do municipio foi determinada

pela pontuacéo resultante da média ponderada explicitada pela férmula abaixo:

(1)
5 pYE,
Pontuagéo = 2z FiNAi P'SA'

i=1
Onde:

Pontuacdo — Resultado das notas médias atribuidas aos indicadores econémico-
financeiros ponderados pelo peso do correspondente indicador;
NA;— nota média atribuida ao i-ésimo indicador econémico-financeiro;

Pi— corresponde ao peso de cada indicador econdmico-financeiro; e

i - corresponde a cada um dos oito indicadores econdmico-financeiros.

A nota média atribuida ao i-ésimo indicador econdmico-financeiro, é

determinada pela seguinte formula:

27



(2)
m = Z§=1 b, NA; ¢

Onde:

NA; — nota média atribuida ao i-ésimo indicador econdmico-financeiro;

2 ARCADIS logos

NA;; — corresponde a nota atribuida ao resultado do i-ésimo indicador econdémico-

financeiro em cada exercicio;

b¢— corresponde ao peso atribuido a cada exercicio;

t — corresponde a cada um dos trés ultimos anos de balancos publicados, sendo t=1

o balanco mais recente; e

i — corresponde a cada um dos oito indicadores econémico-financeiros.

3.2.2.1.2 Pesos e Indicadores

A estrutura de pesos dos balancos publicados nos exercicios tem a seguinte

disposicéo:

Tabela 2: Disposicao dos pesos e balancos

T

t-1

t-2

t-3

Total

Peso

0,5

0,3

0,2

O Valor de cada um dos indicadores econdmico-financeiros, nos trés

exercicios relativos aos balancos, foi obtido conforme especificado a seguir:

| — Endividamento (End):

End = Divida Publica Consolidada

Receita Corrente Liquida
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Il — Servigo da Divida na Receita Corrente Liquida (SDrcl):

SDrcl = Servico da divida *100

Receita Corrente Liquida

Il — Resultado Primério Servindo a Divida (RPsd):

RPsd = Resultado Primério

Servi¢o da Divida

IV — Despesa com Pessoal e Encargos Sociais ha Receita Corrente Liquida (DPrcl):

DPrcl = Despesa com Pessoal e Encargos Sociais *100

Receita Corrente Liquida

V — Capacidade de Geracao de Poupanca Propria (CGPP):

CGPP = Receitas Correntes - Despesas Correntes *100

Receitas Correntes

VI — Participacao dos Investimentos na Despesa Total (Pldt):

Pldt = Investimentos *100

Despesa Total

VIl — Participagcdo das Contribuicdbes e Remuneracdes do RPPS nas Despesas

Previdenciarias (PCRdp):

PCRdp = Contribuicdes + Remuneracdes do RPPS *100

Despesas Previdenciarias

VIIl — Receitas Tributarias nas Despesas de Custeio (RTdc):
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RTdc = Receitas Tributarias *100

Despesas de Custeio

3.2.2.1.3 Intervalos e Notas Atribuidas aos Indicadores

O intervalo relativo a nota a ser atribuida a cada indicador econémico-
financeiro varia de O (zero) a 6 (seis) e corresponde ao respectivo campo de
variacdo (extremo lado direito e extremo campo esquerdo) de cada indicador, que
pode ser crescente ou decrescente. Cada indicador tem um peso atribuido conforme

apresentado na Tabela 3.

Tabela 3: Pesos e Indicadores Econémicos.

. _ Lado Lado Sentido do
Indicador | Nomenclatura Sigla o _ Peso
Esquerdo | Direito |Indicador

1 Endividamento End 0,5 1,3 Crescente |10
Servico da Divida na

2 SDrcl 8,0 15,0 Crescente |9
RCL (*100)
Resultado Primario

3 _ _ RPsd [1,0 0,0 Decrescente |8
Servindo a Divida
Despesa com Pessoal e

4 Encargos Sociais na|DPrcl (40,0 70,0 Crescente |7
RCL (*100)
Capacidade de Geracgéao

5 de Poupanca Propria|CGPP |25,0 5,0 Decrescente |4
(*100)
Participacao dos

6 Investimentos na|Pldt 20,0 5,0 Crescente |3
Despesa Total (*100)
Participacao das
Contribuicdes e

7 Remuneracdes do |PCRdp | 90,0 40,0 Decrescente |2
RPPS nas Despesas
Previdenciarias (*100)
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Receitas Tributarias nas
Despesas de Custeio|Rtdoc |80,0 30,0 Decrescente |1
(*100)

Nota Atribuida 0,0 6,0

Na atribuicdo da nota para resultados obtidos entre os extremos lados direito
e esquerdo sdo consideradas as regras de proporcionalidade definidas pela portaria

n° 306 de 0 de setembro de 2012 , conforme demonstrado a seguir:

A) Para os indicadores que seguem intervalos decrescentes:

3)

A NALDLE A XLD
NA;jr = NALp — A EXTLeip
Onde:

NA;; — corresponde a nota atribuida ao resultado do i-ésimo indicador econémico-

financeiro em cada exercicio;

NA.p — corresponde ao valor do lado direito do campo “Nota Atribuida”, que € igual a
6,0 (seis);

A NA_p e — corresponde ao valor do intervalo do campo “Nota Atribuida”, ou seja,
A NA_pie = 6,0 —0 = 6,0 (seis);

AX.p — € a diferenca entre o valor do indicador calculado e o valor do extremo do

lado direito do campo de variacdo desse indicador e;

AEXT gip — corresponde ao intervalo do campo extremo de variacdo desse

indicador, ou seja, decorre da diferenca entre EXT g — EXT p desse indicador.

B) Para os indicadores que seguem intervalos crescentes:

(4)
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A NALDLE A XLE
A EXTipLE

NAi.t = NALE +

Onde:

NA;; — corresponde a nota atribuida ao resultado do i-ésimo indicador econdémico-

financeiro em cada exercicio;

NA_e — corresponde ao valor do lado direito do campo “Nota Atribuida”, que € igual a
0,0 (zero);

A NA_ pL g — corresponde ao valor do intervalo do campo “Nota Atribuida”, ou seja,
A NApe=6,0-0=06,0 (seis);

Ax g — € a diferenca entre o valor do indicador calculado e o valor do extremo do lado

esquerdo do campo de variacdo desse indicador e;

AEXT p e — corresponde ao intervalo do campo extremo de variacdo desse

indicador, ou seja, decorre da diferenca entre EXT p — EXT g desse indicador.

Para o valor do indicador econémico-financeiro calculado que fique fora de
seu intervalo sera assumido o valor extremo do Lado Direito ou do Lado Esquerdo
mais proximo, determinando dessa forma a Nota Atribuida (NA;; ) para estes casos.

3.2.2.1.4 Classificacdo da Situacao Fiscal

A pontuacao obtida pela aplicacdo da formula (1) possibilita a classificacdo da
situacao fiscal associada ao risco de crédito do municipio de Vitoria/ES, tendo por

base a tabela abaixo.

Tabela 4: Situagéo Fiscal e Risco de Crédito.

Classificagao | Intervalo Situacgéo Fiscal e Risco de Crédito

A 0,0 < Pontuagao 2 |Situacao Fiscal é Excelente - Risco de Crédito
+
0,50 € quase Nulo

A 0,50 < Pontuagédo |Situacdo Fiscal é Muito Forte - Risco de
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21,0 Crédito é muito Baixo
1,0 < Pontuagao 2

A 1,5
1,5 < Pontuagao 2

5 2,0 Situacdo Fiscal é Forte - Risco de Crédito é
2,0 < Pontuagao 2 |Baixo

5 2,5

5. 2,5 < Pontuagao 2| Situacdo Fiscal é Boa - Risco de Crédito €
3,0 Médio

- 3,0 < Pontuagao 2 |Situacado Fiscal é Fraca - Risco de Crédito é
3,5 Relevante
3,5 < Pontuacgao 2

¢ 4,0 Situacdo Fiscal é Muito Fraca - Risco de
4,0 < Pontuacgao 2| Crédito é Muito Alto

© 4,5

D+ 4,5 < Pontuagao 2
50

D Z’: = Pontuagao = Situacao de Desequilibrio Fiscal

b. 5,5 < Pontuagao 2
6,0

3.2.2.1.5 Elaboragéo do Rating Fiscal da PMV

A seguir sdo apresentados os dados do estudo que proporcionaram a
classificacao da situacao fiscal representada por um Rating estabelecido conforme a
metodologia da Secretaria do Tesouro Nacional exposta anteriormente. A coleta de
dados teve como fonte principal o site da Prefeitura Municipal de Vitoria
(www.vitoria.es.gov.br) de onde foram extraidas as informacdes de natureza
econdmico-financeiras referentes aos exercicios de 2011, 2012 e 2013* (até

agosto/13). Em seguida, sdo demonstrados os dados e os resultados obtidos que
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compdem parte do diagnostico da situagcdo econdmico-financeira do municipio de

Vitoria/ES.

Tabela 5: Estudo da capacidade de endividamento do municipio de Vitoria.

Estudo da Capacidade de Endividamento do municipio de Vitoria.

Estrutura dos Pesos
Resumo dos Indicadores dos Balancos
Consolidados
Indicador 2011 (t-3) 2012 (t-2) 2013 (t-1)* T t-3 [t-2 |t-1 | Total
Divida Publica
. 206.399.955 |276.204.466,91|274.920.538,14|Pes0|0,2|0,3|/0,5/|1
Consolidada
Receita Corrente
o 1.228.648.530(1.371.113.130 [1.318.435.938
Liquida Obs: A estrutura dos
Servigo da Pesos dos Exercicios
. 20.351.715 26.745.008 23.397.594
Divida serve para o calculo da
Resultado nota média atribuida ao
_ _ 106.548.093 [27.170.790 131.217.223 o o
Primario i-ésimo indicador.
Despesa com
Pessoal e
451.978.432 |652.337.089 431.943.878
Encargos
Sociais
Receitas
1.351.595.132|1.520.468.018 |957.582.315
Correntes
Despesas
1.068.414.953|1.229.908.516 |797.145.609
Correntes
Investimentos 159.237.380 |242.190.563 56.271.923
Despesa Total 1.238.726.130|1.489.686.905 |867.683.508
Contribuicbes +
Remuneracdes |142.612.472 |188.860.084 87.205.375
do RPPS
Despesas
_ o 116.807.843 |138.143.711  |97.547.969
Previdenciarias
Receitas 441.681.836 |505.952.916 342.993.154
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Tributéarias

Despesas de

. 993.269.078 |1.136.650.553 |732.692.833
Custeio

Obs: Exercicio de 2013 indicadores na posicdo do fechamento do

més de agosto (2° quadrimestre).
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Tabela 6: Estudo da capacidade de endividamento do municipio de Vitoria — Metodologia STN.

ESTUDO DA CAPACIDADE DE ENDIVIDAMENTO DO MUNICIPIO (Metodologia STN)

Exercicios Fiscais e Pesos
Componente

P(t-3) 2012 P(t-2) 2013* P(t-1) NA1l  NA12  NAI3

Endividamento (End)
End = Divida Publica Consolidada 0,5 0,2 0,5 0,3 0,5 0,5 0 0 0 0 10
1 Receita Corrente Liquida

o

Servico da Divida na Recieta Corrente Liquida (SDrcl)
SDrcl = Servico da divida *100 8 0,2 8 03 8 0,5 0 0 0 0 9
Receita Corrente Liquida

o

Resultado Primario Servindo a Divida (RPsd)
RPsd =__ Resultado Priméario 1 0,2 1 0,3 1 0,5 0 0 0 0 8
3 Servico da Divida

o

Despesas com Pessoal e Encargos Sociais na RCL (DPrcl)
DPrcl = Despesa com Pessoal e Encargos Sociais *100 36,787 0,2 47,577 0,3 32,762 0,5 0 1,515 0 0,455 7 3,182
4 Receita Corrente Liquida

Capacidade de Geragédo de Poupanca Propria (CGPP)
CGPP =Receitas Correntes - Despesas Correntes  *100 20,952 0,2 19,110 0,3 16,754 0,5 1,215 1,767 2,474 2,010 4 8,039
5) Receita Correntes

Participagdo dos Investimentos na Despesa Total (Pldt)
Pldt = Investimentos *100 12,855 0,2 16,258 0,3 6,485 0,5 2,858 1,497 5,406 3,724 3 11,171
6 Despesa Total

Part. das Contrib. E Remuneragdes do RPPS nas Desp. Prev.
PCRdp = Contribuic6es + Remuneracdes do RPPS *100 122,092 0,2 136,713 0,3 89,397 0,5 0 0 0,072 0,036 2 0,072
7 Despesas Previdenciarias

Receitas Tributarias nas Despesas de Custeio (RTdc)
RTdc =__ Receitas Tributarias *100 44,467 0,2 44,513 0,3 46,813 0,5 4,264 4,258 3,982 4,122 1 4,122
8 Despesas de Custeio

Obs.: Para o exercicio de 2013 foram utilizados dados de fechamento do 2° quadrimestre/2013

w
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A pontuacdo obtida apds o tratamento dos dados econdmico-financeiros apontou
para um coeficiente de 0,604 o que significa que o municipio de Vitéria/ES tem, na
posicdo do més de agosto/2013, um Rating classificado em “A”, ou seja, “Situagao

Fiscal € muito Forte — risco de crédito € muito baixo”.

A seguir demonstramos a tabela de classificacdo evidenciando a posi¢cdo do

municipio.

Tabela 7: Classificacdo da situacéo fiscal associada ao risco de crédito.

Classificacao |Intervalo Situacdao Fiscal e Risco de Crédito
0,0 < Pontuacgao 2|Situacdo Fiscal é Excelente - Risco de Crédito

Ar 0,50 € quase Nulo

A 0,50 = Pontuacao
21,0 Situacdo Fiscal é Muito Forte - Risco de
1,0 < Pontuagao 2|Crédito é muito Baixo

A 1,5

B+ 1,5 < Pontuagao 2
2,0 Situacao Fiscal é Forte - Risco de Crédito é
2,0 £ Pontuagao 2| Baixo

5 2,5

5. 2,5 < Pontuagao 2 |Situacdo Fiscal é Boa - Risco de Crédito é
3,0 Médio

- 3,0 < Pontuagdo 2|Situacdo Fiscal € Fraca - Risco de Crédito &
3,5 Relevante

c 3,5 < Pontuagéao 2
4,0 Situacdo Fiscal é Muito Fraca - Risco de
4,0 < Pontuagao 2| Crédito € Muito Alto

© 4,5

D+ 4,5 < Pontuagao 2
50

5 5,0 < Pontuagao 2| Situacdo de Desequilibrio Fiscal
55

D- 5,5 < Pontuagao 2
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6,0

Conforme apresentacdo do resultado desta etapa ficou evidenciada a
situacdo salutar em termos de condicéo fiscal do municipio de Vitoria/ES e de sua

capacidade para cumprir seus cCompromissos.

A segunda etapa deste trabalho consiste em confrontar as operacdes de
crédito necessarias para realizar as medidas estruturantes com a situacao fiscal,
tendo como parametros os indicadores de endividamento e de servigo da divida.
Esse trabalho sera realizado apo6s o levantamento dos investimentos necessarios no
ambito do conjunto dos quatro componentes do setor de saneamento basico. Esta
investigacdo, ao ser completada, pretende indicar a real possibilidade do municipio
em termos de capacidade de endividamento e pagamento. Ressalta-se que esta
analise e classificacdo fiscal que subsidiara a concessao de aval ou garantia da
Unido em operacao de crédito interna ou externa, € um procedimento realizado pela

Secretaria do Tesouro Nacional (STN).

3.2.2.2 Linhas de Financiamentos para Projetos e A¢cbes Municipais

A captacao de recursos tem se tornado algo extremamente relevante devido
as crescentes demandas da sociedade e 0s necessarios investimentos de maior
vulto em obras de infraestrutura. Tais investimentos ligados fundamentalmente ao
crescimento das cidades e com o amparo do governo faz com que se coloque como
tema central a busca por alternativas de recursos complementares as receitas dos
municipios. Cabe salientar que o0 municipio pode articular parcerias com
organizacdes privadas e outras esferas de governo e captar empréstimos junto a
organismos de financiamento nacionais e internacionais. Cada solicitagdo de
empréstimo depende do aval do governo federal e da capacidade de endividamento

do municipio em questéao.

De acordo com o Manual de Instrugbes de Pleitos da Secretaria do Tesouro

Nacional, a contratacdo de Operacdes de Crédito, por Estados, Distrito Federal e
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Municipios, incluindo suas Autarquias, Fundacfes e Empresas Estatais
Dependentes (inciso I, art. 2° LRF), subordina-se as normas da Lei Complementar
n° 101, de 04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal - LRF) e as Resolucdes do
Senado Federal (RSF) nos 40/2001 e 43/2001. A seguir estdo demonstradas
algumas das principais fontes internas e externas de financiamento aos Estados,

Distrito Federal e Municipios.

Conforme informacdes disponibilizadas pela Geréncia de Captacdo de
Recursos, o municipio de Vitoéria/ES opera convénios com Estado e Unido, bem
como executa operacdes de crédito Interno e Externo, cujo montante autorizado no
orcamento, até o més de junho/2014, é da ordem de aproximadamente R$ 196,0
milndes. Desse total, as operacbes de créditos internos e externos somam
aproximadamente R$ 45,0 milhdes e recursos oriundos de convénios chegam a R$
151,0 milhdes.

Ao final deste item € apresentado um quadro resumo com a indicacao das

areas financiadas e a forma de captacéo de recursos para cada fonte citada.

3.2.2.2.1 Fontes Internas de Financiamento

3.2.2.2.1.1 Recursos do Orcamento Geral da Unido (OGU)

O Orcamento Geral da Unido (OGU) é formado pelo Orcamento Fiscal, da

Seguridade e pelo Orcamento de Investimento das empresas Estatais Federais.

As despesas previstas no or¢camento da Unido podem se destinar a
municipios, Estados, regidées ou ao Pais como um todo. Essa regionalizacdo da
despesa indica a localizacdo do beneficiario da acdo governamental. Ela pode ser
especificada na prépria lei orgamentaria (a um municipio, Estado, regido) ou constar
no orgamento como despesa de ambito nacional e ser regionalizada somente na
execucado do orcamento, quando entdo a localidade do beneficiario € especificada.
A Lei Orcamentaria Anual é precedida por: Plano Plurianual — PPA e a Lei das
Diretrizes Orgcamentarias — LDO, tendo o poder legislativo uma atuagdo marcante no

contexto orcamentario onde se destacam as acdes de vetos ao orgamento,
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contingenciamento de verbas e apresentacdo de emendas parlamentares

(individuais, coletivas de bancadas, ou de comissdes permanentes).

Os recursos da Unido compdem uma parcela representativa dos valores
utilizados por Estados e municipios para o seu custeio e investimentos publicos. As

transferéncias de recursos federais aos Estados e municipios séo classificadas em:
i) Constitucionais;
i) Legais;
iii) Do Sistema Unico de Saude — SUS;
iv) Direta ao cidadéo; e
v) Voluntarias.

As Transferéncias Constitucionais sao recursos transferidos pela Unido aos
entes constitutivos em decorréncia da descentralizacdo de competéncias
determinadas apdés a Constituicio de 1988, como por exemplo, o Fundo de
Participacdo dos Municipios (FPM), o Fundo de Participacédo dos Estados (FPE) e o
Imposto Territorial Rural (ITR).

As Transferéncias Legais sao transferéncias previstas em leis especificas,
gue determinam a forma de habilitacéo, a transferéncia, a aplicacéo e prestacao de

contas dos recursos.

As Transferéncias Voluntarias consistem em repasses de recursos correntes
ou de capital aos entes da Federacgéo, a titulo de cooperacéo, auxilio, ou assisténcia
financeira, que ndo dependa de determinacdo constitucional, legal ou destinado ao
SUS. Sado executados via convénio e contratos de repasse. O Convénio é o
instrumento que disciplina as regras e obrigacdes que deveréo reger a atuacao de
dois ou mais participes da esfera federal, estadual ou municipal, em regime de
mutua cooperacao, para execucdo de determinado empreendimento, com duragéo
certa. Os Contratos de Repasse sao utilizados para transferéncias de recursos da
Unido para Estados e municipios, atraves de instituicdes financeiras oficiais federais
(CAIXA, BANCO DO BRASIL, BNDES), visando a execucdo de programas

governamentais.
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A contratacdo de operacbes de crédito, por Estados, Distrito Federal e
Municipios, incluindo suas Autarquias, Fundacfes e Empresas Estatais
Dependentes, subordina-se as normas da Lei Complementar n°® 101, de 04/05/2000
(LRF) e as Resolu¢des do Senado Federal n° 40 e 43, de 2001.

A garantia da Unido pode ser concedida em operacfes de crédito de
prefeituras, governos estaduais e suas entidades da administracdo indireta, e deve
atender aos limites e condi¢Oes previstos no art. 40 da Lei de Responsabilidade
Fiscal e na Resolugcédo do Senado Federal n® 48, de 2007.

As operacgdes externas de érgaos e entidades do setor publico dependem de
registro e credenciamento prévio no Banco Central do Brasil, assim como de

pronunciamento prévio do Ministério da Fazenda.

3.2.2.2.1.2 Ministério das Cidades

No Brasil o 6rgéo responsavel pela gestdo de programas cujas acdes estédo
voltadas ao saneamento ambiental urbano, residuos sélidos e drenagem urbana é o
Ministério das Cidades. A criacdo do Ministério das Cidades constituiu um fato
inovador nas politicas urbanas, na medida em que superou o recorte setorial da
habitacdo, do saneamento e dos transportes (mobilidade) e transito para integra-los

levando em consideracao o uso e a ocupacao do solo.

A estrutura do Ministério das Cidades constitui hoje um paradigma, nao sé em
territério brasileiro, mas como em toda a América Latina. O movimento social
formado por profissionais, liderancas sindicais e sociais, ONGs, intelectuais,
pesquisadores e professores universitarios foi fundamental para a criagdo do
Ministério das Cidades. Esse movimento alcangou varias conquistas nos ultimos 15
anos tais como a insercdo inédita da questdo urbana na Constituicdo federal de
1988, a lei federal Estatuto da Cidade, de 2001, e a Medida Provisoria 2220,
também de 2001.

Outro aspecto fundamental de sua criacdo esta na busca da definicdo de uma
politica nacional de desenvolvimento urbano em consonancia com os demais entes

federativos (municipio e Estado), demais poderes do Estado (legislativo e judiciario)
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bY

além da participacdo da sociedade visando a coordenacdo e a integracdo dos
investimentos e a¢des nas cidades do Brasil dirigidas a diminui¢cdo da desigualdade

social e a sustentabilidade ambiental.

Nas atribuicbes solidarias entre governo federal, governos estaduais e
governos municipais como o financiamento da habitacdo e da infraestrutura urbana
o Ministério das Cidades estd desenhando novas politicas e novos sistemas que
viabilizem o investimento coerente e integrado — publico e privado - de modo a
racionalizar os recursos de acordo com as prioridades e necessidades previstas em
planos, indicadores de desempenho e posturas (nacionais / gerais e locais /

especificas) definidos de forma democratica.

Planejamento urbano, politicas fundiarias e imobilidrias, (que incluem
zoneamento, regularizagdo da posse ou propriedade, codigo de obras)
requalificacdo de areas centrais, prevencdo a riscos de desmoronamento de
encostas e recuperacdo de areas ambientalmente degradadas sdo atribuicdes
municipais. O Ministério das Cidades esta consciente de que cabe ao Governo
Federal definir as diretrizes gerais da Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano
(Estatuto da Cidade), mas cabe ao municipio (ou aos gestores metropolitanos,

definidos por Lei Estadual) o planejamento e a gestdo urbana e metropolitana.

O Ministério das Cidades pretende fortalecer essas competéncias, néo
apenas por meio do financiamento de planos, projetos e obras, mas principalmente,
apoiando a capacitacdo técnica de quadros da administracdo publica municipal ou
dos agentes sociais locais. Essa capacitacdo envolve especialmente a
modernizacdo administrativa, em especial a atualizacéo e o registro das informacdes
municipais sobre o ambiente construido. O cadastro multifinalitario € uma ferramenta
eficiente tanto para o planejamento urbano quanto para a politica fiscal. Esses temas

estdo na base da autonomia municipal.

3.2.2.2.1.3 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES)

O BNDES tem um papel muito importante como instrumento de politica

econbmica no pais, atuando em diversas frentes e disponibilizando diversas
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ferramentas para aumento dos investimentos. Trata-se de uma empresa publica,
Federal vinculada ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
que tem como objetivo financiar em longo prazo os empreendimentos que

contribuam para o desenvolvimento do pais.

A partir de meados de 2006 o BNDES conta com novas politicas
operacionais, que priorizam inovacao e desenvolvimento da infraestrutura. A &rea
governamental, tratada neste trabalho, recebe a partir de entdo maiores incentivos

com o intuito de fortalecer e aumentar a eficiéncia da estrutura produtiva.

As politicas operacionais do BNDES orientam e normatizam a concessao de
financiamento, estabelecendo critérios para priorizar 0s projetos que promovam 0
desenvolvimento com inclusdo social, estimulando os empreendimentos que gerem
emprego e renda. O BNDES utiliza critérios bancérios para a concessao de
financiamentos e a partir de 2006 utiliza nova politica operacional para tornar mais
claras as prioridades do BNDES e reduzir os custos financeiros de seus

empréstimos.
Abaixo vemos as formas de apoio:

Direto: Operacdo realizada diretamente com o BNDES ou através de

mandatario (necessaria a apresentacao de Carta-consulta)

Indireto: Operacédo realizada através de instituicdo financeira credenciada,
podendo ser automatica ou ndo automatica (necessario a apresentacdo de Carta-
consulta), cartdo BNDES.

Misto: Combinam as duas formas anteriores, direto e indireto nao

automatico.

3.2.2.2.2 Fontes Externas de Crédito

De acordo com o Manual de Financiamentos Externos do Setor Publico,
publicado pela Secretaria de Assuntos Internacional (SEAIN) no ambito do Ministério
de Planejamento, Orcamento e Gestdo, os Organismos Multilaterais de

Desenvolvimento e Agéncias Governamentais sdo instituicbes governadas por
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politicas proprias, nos aspectos operacionais, administrativos e de pessoal e por

politicas setoriais, que déo orientacdo em campos de atividades especificos. Essas
instituicdes, também, possuem suas proprias politicas de aquisicdo e de divulgacéo
de informacdes, bem como diferentes procedimentos de contratacdo e

implementacgao de projetos.

Conforme ainda indicado no referido Manual de Financiamentos Externos, o
detalhamento das politicas, das estratégias dos setores de atuacéo e das condi¢cdes
financeiras de cada um dos organismos internacionais podera ser obtido nas
respectivas paginas da Internet. Os procedimentos de contratacdo e implementacao
dos projetos poderdo ser obtidos na Secretaria de Assuntos Internacionais, do

Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao.

Cabe ressaltar que, além dos Organismos Multilaterais de Crédito, tais como
o BID, CAF e Banco Mundial, ha uma série de fontes alternativas de recursos que
podem ser exploradas pelos futuros mutuarios. Entre elas, Agéncias
Governamentais, Bancos de Exportacdo/Importacdo (Eximbanks) e também bancos

privados.

3.2.2.2.2.1 Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID

O Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID, com sede em
Washington D.C., fundado em 1959, é uma das principais fontes de financiamento
multilateral para o desenvolvimento econémico, social e institucional da América
Latina e do Caribe. Desempenha também um papel fundamental na integracéo
regional. O Banco prové empréstimos e assisténcia técnica utilizando capital
fornecido por seus paises membros, bem como recursos obtidos nos mercados
mundiais de capital mediante emisséo de obrigacdes. O Banco também participa de
um namero importante de acordos de co-financiamento com outras organizacfes

multilaterais, bilaterais e privadas.
O Grupo BID € composto por trés instituicdes, a saber:

a) O Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) que apoia o
desenvolvimento socioecondmico e a integracdo regional da Ameérica Latina e do

Caribe, principalmente mediante empréstimos a instituicbes publicas. Financia

44



2 ARCADIS logos

também alguns projetos do setor privado, especialmente em infraestrutura e
desenvolvimento de mercados de capitais. As grandes &reas prioritarias apoiadas
pelo BID incluem as que promovem equidade social e reducdo da pobreza; reforma

econdbmica e modernizacdo do Estado; e integracéo regional;

b) A Corporacao Interamericana de Investimentos (Cll) € uma organizacéo
multilateral de financiamento que promove o desenvolvimento econbmico da
América Latina e do Caribe mediante o financiamento de pequenas e médias
empresas privadas;

c) O Fundo Multilateral de Investimentos (FUMIN) € um fundo auténomo
administrado pelo BID que concentra seu apoio ao setor privado brasileiro em quatro
areas: (i) investimentos em transporte, energia, infraestrutura e agua potavel; (ii)
consolidacdo de pequenas e médias empresas através do acesso a fundos de
capital de risco; (iii) estabelecimento de mecanismos de resolucéo de conflitos; e (iv)

melhora da competitividade da méo-de-obra.

O BID somente financia projetos dos paises membros da América Latina e do
Caribe. Entre as entidades que podem receber financiamento direto do BID estdo 0s
governos federais, estaduais e municipais, as instituicées publicas autbnomas e as
organizacfes da sociedade civil que contam com aval governamental. Até 5% da
carteira de empréstimos do Banco podem ser diretamente canalizados para

empresas privadas sem garantia de governos.
Sitio de internet: http://www.iadb.org/exr/por

Escritdrio no Brasil: Setor de Embaixadas Norte - Quadra 802 Conjunto F - Lote 39 -
Asa Norte -Brasilia, D.F. - 70800-400, Brasil / Telefone: (61) 3317-4200

3.2.2.2.2.2 Banco Internacional para Reconstrugéo e Desenvolvimento

O Banco Internacional de Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD) é uma
instituicdo financeira de carater multilateral, criada em 1944, juntamente com o

Fundo Monetéario Internacional (FMI), por ocasido da Conferéncia Monetaria e
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Financeira de Bretton Woods, realizada com o fim de criar um arcabouco de regras

econdmico-financeiras para o pés-guerra.

O BIRD foi criado com o fim de prestar assisténcia financeira a reconstrucao
no poés-guerra. Nos anos 50, com a criacdo da Corporacado Financeira Internacional
(IFC), teve acrescida aquela funcdo a de estimular o crescimento de economias
menos desenvolvidas, mediante o fortalecimento do setor privado. Em 1960, com o
surgimento da Associacao Internacional para o Desenvolvimento (AID), como fonte
de financiamento para paises de baixa renda, constituiu-se o Grupo Banco Mundial.
Ainda nos anos 60, aparece no ambito do grupo o Centro Internacional para
Arbitragem de Disputas sobre Investimentos (ICSID), com a finalidade de oferecer
arbitragem na solugdo de controvérsias sobre investimento estrangeiro. No final dos
anos 80 surge também a Agéncia Multilateral de Garantia de Investimentos (MIGA),
mecanismo de apoio ao capital privado internacional e de protecéo a investimentos,
0 que deu ao Grupo Banco Mundial a composicdo que apresenta hoje. A expressao
Banco Mundial refere-se, no entanto, mais comumente ao BIRD e a AID, instituices
voltadas para a atividade crediticia propriamente dita.

O BIRD apoia uma vasta gama de investimentos em areas como educacéo,
saude, administracdo publica, infraestrutura, desenvolvimento financeiro e do setor

privado, agricultura, meio ambiente e recursos naturais.

Sitio de internet: www.bancomundial.org/

Escritorio no Brasil: SCN Quadra 02, Ed. Corporate Financial Center, Cj. 702/703 —
Brasilia-DF — 70.712-900 / Telefone: (61) 3329-1000

3.2.2.2.2.3 Banco Europeu de Investimentos — BEI

O Banco Europeu de Investimento (BEI) € uma instituicdo de crédito
autbnoma no seio da Unido Europeia (UE), com sede em Luxemburgo. Foi criado
em 1958 pelo Tratado de Roma que instituiu a Comunidade Europeia, com o

objetivo de financiar projetos de investimento que promovam o desenvolvimento
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harmonioso e equilibrado da Unido Europeia e contribuam para a consecu¢ao dos
objetivos de politica geral desta.

Os financiamentos do Banco destinam-se essencialmente a projetos nos
Estados Membros da UE. Hoje, entretanto, o BEI participa nas politicas de
desenvolvimento e cooperacdo, atuando em cerca de 150 paises, incluindo a
América Latina. Para cumprir a sua missdo, o Banco capta grande parte dos seus
fundos nos mercados de capitais. Os acionistas do BEI sdo os 15 (quinze) Estados
Membros da UE, que subscreveram o seu capital. O BElI é um dos maiores
emitentes internacionais, e tem sempre merecido o rating AAA das principais
agéncias de notacao; este fato permite-lhe mobilizar fundos vultosos nas melhores
condi¢gbes, as quais repercutem nos financiamentos que concede. O BEI apoia
investimentos em projetos do setor publico e do setor privado, que objetivem
transferéncia de tecnologia, desenvolvimento das infraestruturas econdémicas, da
induUstria, da agroindustria, extrativa mineral, das telecomunicacfes, do transporte,
da energia e do turismo, dando especial atencdo a melhoria e protecdo do meio

ambiente.
Sitio de internet: www.eib.org

Telefone Para America Latina: 3 (+352) 43 79 65 52 5/ (+352) 43 79 65 99

3.2.2.2.2.4 Japan Bank for International Cooperation — JBIC

Criado em 1999, o Japan Bank for International Cooperation € um organismo
constituido por 100% de capital do governo japonés, cujos orcamentos estdo
sujeitos a aprovacdo do Congresso e suas atividades operacionais estao
especificadas na "Lei do JBIC". Os principais objetivos sdo o fornecimento de apoio
financeiro para o investimento externo e o comércio internacional das empresas
japonesas, apoiar 0s paises em desenvolvimento através de recursos em condicfes
financeiras subsidiadas para implementar a melhoria da infraestrutura

socioecondmica e a estabilidade econ6mico-financeira.
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Sitio de internet: http://www.jbic.go.jp/english/index.php
http://www.jbic.org.br/

Escritorio no Brasil: Praia de Botafogo, 228- 801B (Setor A), Botafogo, CEP 22359-
900, Rio de Janeiro, RJ, Brasil / Telefone: (21) 2554-2305

3.2.2.2.2.5 Kreditanstalt Fir Wiederaufbau — KFW

Criado em 1948, é uma agéncia oficial do Governo aleméo, com sede em
Frankfurt. Em 1949, o KFW j& tinha varias fontes de recursos a sua disposi¢cao para
financiar projetos de reconstrucdo alemas mais urgentes. Atualmente, na qualidade
de instituto central de crédito da federacdo e dos estados, € um banco de fomento
para a economia domeéstica alemd e um banco de desenvolvimento oficial para
paises em desenvolvimento. No Brasil, o0 KFW vem financiando projetos nas areas
de meio ambiente, salude e saneamento, principalmente nas regides Nordeste e

Norte.
Sitio de internet: http://www.kfw.de/EN

Escritério no Brasil: SCN Quadra 1, Brasilia Trade Center, Sala 1706, 70.711-902,
Brasilia / Telefone: 61 3328-0049

3.2.2.2.2.6 Global Environment Facility — GEF

O Global Environment Facility — GEF (Fundo Global para o Meio Ambiente) &
uma organizacdo financeira independente, formada por 182 paises, que
desempenha o papel de agente catalisador para atuar na melhoria do meio ambiente
mundial. Nesse sentido, o Fundo financia, de forma ndo reembolsavel, atividades
relacionadas a biodiversidade, mudancas climaticas (mitigacdo e adaptacao),
degradacédo do solo, além de outras areas em periodos futuros.

Sitio de internet: www.thegef.org
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3.2.2.2.2.7 Corporacao Andina de Fomento (Banco de Desenvolvimento da América
Latina - CAF

A CAF, com sede na Venezuela, é uma instituicdo financeira multilateral que
apoia, entre outras, atividades relacionadas com o crescimento econémico e a
integracao regional. Além disso, a CAF coloca a disposi¢cdo dos setores publico e
privado de seus paises membros uma variedade de produtos e servigcos financeiros,
tais como: empréstimos, financiamento estruturado, empréstimos sindicalizados,
assessoria financeira, garantias e avais, participacao acionaria, cooperacao técnica

e linhas de crédito.

O leque de projetos que podem ser financiados pela CAF é muito variado e
engloba o setor de infraestrutura, tais como rodovias, transporte, telecomunicacoes,
geracao e transmissdo de energia, agua e saneamento ambiental, assim como aos
qgue propiciam o desenvolvimento fronteirico e a integracdo fisica entre os paises

acionistas.
Sitio de internet: http://www.caf.com

Escritorio no Brasil: SAF/Sul Quadra 2 Lote 4 Bloco D Edificio Via Esplanada, Sala
404 CEP 70070-600, Brasilia DF. / Telefone: (61) 2191-8600

3.2.2.2.2.8 Agéncia de Cooperagdao Internacional do Japé&o - JICA

A JICA é o o6rgao do Governo Japonés responsavel pela implementacédo da
Assisténcia Oficial para o Desenvolvimento (ODA) que apoia o crescimento e a
estabilidade socioeconémica dos paises em desenvolvimento com o objetivo de
contribuir para a paz e o desenvolvimento da sociedade internacional. Com uma
rede de escritorios que se estende por quase 100 paises, a JICA presta assisténcia

a mais de 150 paises no mundo todo.

No dia 1° de outubro de 2008 nasceu a Nova JICA, a qual passou a ser
responsavel pela implementacéo, de forma unificada, das trés formas de assisténcia
até entdo prestadas por 6rgdos distintos, a saber: Cooperagédo Técnica, Empréstimo
ODA e Cooperacgédo Financeira Nao Reembolsavel*.
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Com isso, tornou-se possivel a sinergia traduzida por:
1) Agilidade na prestacdo da assisténcia (Speed-Up);

2) Ampliacéo dos efeitos da assisténcia (Scale-Up);

3) Difuséo / Expansdo dos efeitos da assisténcia (Spread-Out), viabilizando
uma cooperagéo internacional de alto nivel e mais adequada as necessidades dos

paises em desenvolvimento.
* O Brasil ndo é alvo da Cooperacao Financeira Nao Reembolséavel.

Sitio de Internet: http://www.jica.qo.jp/

Escritério no Brasil : SCN Quadra 2, Bloco A, Ed. Corporate Financial Center,
4°Andar, Sala 402 CEP:70712-900 Brasilia- DF — Brasil / Tel: (61) 3321-6465 - Fax:
(61) 3321-7565

3.2.2.2.2.9 Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento — PNUD

O Programa das Nacgbes Unidas para o Desenvolvimento executa diversos
projetos em diferentes areas. Neles, o PNUD oferece aos parceiros apoio técnico,
operacional e gerencial, por meio de acesso a metodologias, conhecimentos,
consultoria especializada e ampla rede de cooperacgdo técnica internacional. Com o
objetivo de contribuir para o desenvolvimento humano, o combate a pobreza e o
crescimento do pais nas areas prioritarias, o PNUD Brasil tem a constante misséo
de buscar alinhar seus servi¢os as necessidades de um pais dindmico, multifacetado
e diversificado. Os projetos sdo realizados em parceria com o Governo Brasileiro,

instituicdes financeiras internacionais, setor privado e sociedade civil.

Sitio da internet: http://www.pnud.org.br/

Casa das Nacdes Unidas no Brasil: Complexo Sergio Vieira de Mello, Modulo |1,
Prédio zZilda Arns / Setor de Embaixadas Norte. Quadra 802, Conjunto C, Lote
17CEP: 70800-400 | Telefone: +55 (61) 3038-9300
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g

Seguem Tabelas 8 e 9 demonstrando as fontes Nacionais e Internacionais de
crédito, areas financiadas e os procedimentos para captacgao.
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Tabela 8: Fontes Nacionais de Financiamento.

I S

I O N A

N AC

FONTE DE RECURSOS

CONCEDENTES

AREAS FINANCIADAS

PROCEDIMENTOS DE CAPTACAO

GOVERNO FEDERAL

ORCAMENTO GERAL DA UNIAO :
MINISTERIOS E FUNDOS

1 - EDUCACAO

2-SAUDE

3-INFRAESTRUTURA

4-AGRICULTURA

5-BIODIVERSIDADE

6-BOLSA FAMILIA

7-CIDADANIA E JUSTICA
8-CIENCIA,TECNOLOGIA E INOVACAO
9-COMERCIO E SERVIGOS

10-CONSERVACAO E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
11- CULTURA

12-DEMOCRACIA E GESTAO PUBLICA
13-ENERGIA ELETRICA

14-MOBILIDADE URBANA E TRANSITO
15-MORADIA DIGNA

16-PLANEJAMENTO URBANO

17- DESENVOLVIMENTO PRODUTIVO E DESENV. REGIONAL
18-TURISMO

19-TRANSPORTE

20-SANEAMENTO BASICO E RESIDUOS SOLIDOS
21- SEGURANCA PUBLICA E CIDADANIA
22-TRABALHO, EMPREGO E RENDA

23- REFORMA AGRARIA E ORDENAMENTO DA ESTRUTURA FUNDIARIA|

24-SEGMENTOS: CRIANCA, ADOLESCENTE,PESSOAS COM
DEFICIENCIA,DIREITOS HUMANOS,POVOS INDIGENAS, DROGAS, ETC

1-TRANFERENCIA VOLUNTARIA - SICONV - PORTAL DE
CONVENIOS DA UNIAO: CONVENIOS E CONTRATOS DE|
REPASSE

2- CHAMADAS PUBLICAS

3- EDITAIS PUBLICOS

4- ACORDOS DE COOPERAGAO

BANCOS PUBLICOS

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

BNDES - BANCO NACIONAL DE
DESENVOLVIMENTO

BANCO DO BRASIL

2- DESENVOLVIMENTO SOCIAL

3- DESENOLVIMENTO ECONOMICO
4- EDUCAGAO

5- SAUDE

6- MEIO AMBIENTE

7- TURISMO, CULTURA, ESPORTE

1-OPERACOES DE CREDITO
2-CONTRATO DE CONCESSAO DE FINANCIAMENTO

SENADO FEDERAL

1- INFRAESTRUTURA

CAMARA FEDERAL 2- DESENVOLVIMENTO SOCIAL
EMENDAS ASSEMBLEIA ESTADUAL 3- DESENOLVIMENTO ECONOMICO
PARLAMENTARES 4- EDUCAGAO
5- SAUDE
6- MEIO AMBIENTE
7- TURISMO, CULTURA, ESPORTE
INICIATIVA PPPs - PARCERIAS PUBLICO 1- INFRAESTRUTURA CONTRATO ADMINISTRATIVO DE CONCESSAO, NA
PRIVADA PRIVADAS 2- EDUCACAO MODALIDADE PATROCINADA OU ADMINISTRATIVA.
3- SAUDE
1- QUALIFICAGAO PROFISSIONAL 1- CONVENIOS
OUTRAS SISTEMA "'S"'- SENAI, SENAC, SESI}2- DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL E REGIONAL 2- ACORDOS DE COOPERAGAO

SEBRAE

3- COMERCIO, SERVICOS
4-INDUSTRIA
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Tabela 9: Fontes Internacionais de Financiamento.

O N A

TERNATC.I

FONTE DE RECURSOS CONCEDENTES AREAS FINANCIADAS PROCEDIMENTOS DE CAPTAGAO
BID 1- DESENVOLVIMENTO SOCIAL 1 - OPERAGOES DE CREDITO
BANCO INTERAMERICANO DE  [2-FORTALECIMENTO INSTITUCI ONAL 2- EMPRESTIMOS
DESENVOLVIMENTO 3- REPASSE DE CONHECIMENTO 3- DOAGOES
4 - ESTUDOS
1- DESENVOLVIMENTO URBANO, ECONOMICO E SOCIAL
2- INFRAESTRUTURA 1- FINANCIAMENTOS
BIRD 3- EDUCAGAO 2- DOAGAO
BANCO MUNDIAL 4- SAUDE 3- GARANTIAS
5-GESTAO PUBLICA
6- MEIO AMBIENTE
7- PROTEGAO SOCIAL
8 - DESENVOLVIMENTO RURAL
1. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
2 - DESENVOLVIMENTO DA INFRAESTRUTURA ECONOMICA
BEI - INDUSTRIA 1 - OPERAGOES DE CREDITO
BANCO EUROPEU DE - AGROINDUSTRIA 2- EMPRESTIMOS
INVESTIMENTOS - EXTRATIVA MINERAL
- TELECOMUNICAGOES
- TRANSPORTES
- ENERGIA
- TURISMO E MEIO AMBIENTE
JBIC 1) INFRAESTRUTURA SOCIO ECONCONOMICA 1 - OPERAGOES DE CREDITO
JAPAN BANK FOR INTERNATIONAL |2) ESTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA 2- EMPRESTIMOS
COOPERATION
Banco do Japao
KFW 1 - PROGRAMAS DE INFRAESTRUTURA ECONOMICA E SOCIAL; 1- FINANCIAMENTOS
KREDITANSTALT FUR WIEDERAUFBAU |2 - INVESTIMENTOS NOS SETORES AGROPECUARIO E INDUSTRIAL;  [2- DOAGAO
ORGANISMOS Banco Alemao 3 - PROJETOS DE CONVSERVAGAO DO MEIO AMBIENTEE DOS
MILTILATERIAS DE RECURSOS NATURAIS
CREDITO 4 - PROJETOS DE PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS;

5 - FINANCIAMENTO DE ESTUDOS E SERVICOS;

SISTEMA DAS NAGOES UNIDAS : ONU
Mulheres, ONU-HABITAT, UNESCO,
UNICEF, ETC

1- MEIO AMBIENTE

2- DEMOCRACIA

3-PAZ

4-JUVENTUDE

5- CULTURA

6 - DIREITOS HUMANOS
7 - 1GUALDADE RACIAL
8 - AGRICULTURA

9 - MORADIA

10 - PESSOAS COM DEFICIENCIA
11 - CRIANGAS

1- ACORDOS DE COOPERAGAO
2- ASSISTENCIA TENICA

3 - CAPACITAGAO

4- PESQUISA

5 - INTERCAMBIO DE TECNICOS

PNUD - PROGRAMA DAS NAGOES
UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO

1- CIENCIA ETECNOLOGIA

2- MODERNIZAGAO E FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

3- COMBATE A POBREZA E A EXCLUSAO SOCIAL

4- MEIO AMBIENTE

5- POLITICAS SOCIAIS -SAUDE, EDUCAGAO, ESPORTES, CULTURA,
TURISMO E DESENVOLVIMENTO SOCIAL

6 - GOVERNANGA DEMOCRATICA

1- ACORDOS DE COOPERAGAO :
1.1- FORTALECIMENTO DE CAPACIDADES, DA
ESTRUTURAGAO DE INSTITUIGOES
1.2 - DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS
1.3 - SISTEMAS DE MONITORAMENTO E GESTAO
2- INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS
3-EDITAIS

PROJETO BRASIL MUNICIPIOS

1- ACORDO DE COOPERAGAO TECNICA

UNIAO EUROPEIA 1-AUMENTAR A EFICACIAE O IMPACTO DAS POLITICAS PUBLICAS EM |  NAO REEMBOLSAVEL
MUNICIPIOS BRASILEIROS 2- PARCERIA COM BID - AGENTE EXECUTOR
2-MELHORIA DA CAPACIDADE DE GESTAO MUNICIPAL
GEF

GLOBAL ENVIRONMENT FACILITY
FUNDO GLOBAL PARA O
MEIO AMBIENTE

1 - BIODIVERSIDADE
2 - MUDANGAS CLIMATICAS
3 - DEGRADAGAO DO SOLO

1 - DOACOES

AGENCIAS DE
FOMENTO LATINAS

CAF - CORPORAGAO ANDINA DE
FOMENTO (BANCO DE
DESENVOLVIMENTO DA AMERICA
LATINA)

1- DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

2- INTEGRAGAO REGIONAL

3- PROCESSOS DE MODERNIZAGAO DO ESTADO : PRIVATIZAGAO,
DESCENTRALIZAGAO ADMINISTRATIVA E FORTALEC INSTITUCIONAL
4- PROTEGAO DO MEIO AMBIENTE

5 - DESENVOLVIMENTO SOCIAL

6-FOMENTO DOS VALORES CULTURAIS

1-ACORDOS DE COOPERAGAO
2- AJUDA FINANCEIRA

AGENCIAS
INTERNACIONAIS
BILATERAIS

JICA - AGENCIA DE COOPERAGAO
INTERNACIONAL DO JAPAO

1-MUDANGAS CLIMATICAS

2- MEIO AMBIENTE

3- ALIMENTOS

4- DOENGAS INFECCI OSAS

5- REDUGAO DA POBREZA E CRESCIMENTO JUSTO
6- MELHORIA DA GOVERNANGA

7 -GARANTIAS DA SEGURANCA HUMANA

1-COOPERAGAO TECNICA

2- COOPERAGAO CIENTIFICA

3- COOPERAGAO FINANCEIRA

4 -ESTUDO DE DESENVOLVIMENTO

5- TREINAMENTO EM TERCEIROS PAISES(JBPP)
6- PROJETO COMUNITARIO

7- ESTUDO PREPARATORIO
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3.2.3 Situac&o do Servico de Abastecimento de Agua Potavel

3.2.3.1 Diagnéstico Participativo com a Comunidade
REGIONAL |

A sintese estatistica das respostas ao questionario, referente ao tema

“Abastecimento de Agua” estdo descritas abaixo:

Visualizando o grafico 1, observa-se que a totalidade dos moradores

entrevistados possui seu domicilio abastecido pela prestadora de servico CESAN.

Grafico 1: Residéncias abastecidas com o servico de agua da Cesan

1.1)Sua residéncia é abastecida com o
servico de agua da CESAN?

100%

100%

80%

@SsIM
@mNAO

60%

40% @ ABSTENCAO

20%

0%

No grafico 2, verifica-se que a maioria dos domicilios possui hidrébmetro

individualizado (77%) e o restante, 23%, respondeu que Nao O POSSui.

Gréfico 2: Residéncias que possuem hidrometro individualizado
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100%

1.2)Se SIM, possui hidrometro
individualizado?

80%

77%

BsimM

60%

40%

@mNAO
m NAO SABE

20%

23%

0%

B ABSTENCAO

A avaliacao referente a qualidade da agua ofertada pela prestadora de

servico, ilustrada pelo grafico 3, apresenta que grande parte dos entrevistados

(77%), a considera muito boa ou satisfatoria, j& 15% dos entrevistados respondeu

gue a agua utilizada em seu domicilio tem gosto de cloro e 8% se abstiveram da

resposta.

Gréfico 3: Avaliacdo da qualidade da agua oferecida pela Cesan
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60%

40%
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1.4) Como o(a) Sr(a) avalia a
qualidade da agua utilizada em sua

residéncia?

69%

15%

8%

8%

—

B Muito boa

@ Satisfatéria

B Com gosto de cloro
£ Com odor

[ Com cor

m QOutros

CABSTENCAO

Quando questionados com que frequéncia limpavam a caixa d’agua, verificou-

se que 38% da populacao limpa-a com frequéncia de 1 vez a cada 6 meses e outros

31% limpam com frequéncia de 1 vez por ano. 23 % da populacdo ndo souberam
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Cingrom”
responder ou se abstiveram e o restante da populagéo (8%) ndo possui reservatorio

de abastecimento de agua em seu domicilio. (gréfico 4)

Gréfico 4: Frequéncia de limpeza das caixas d’agua

1.5) Com que frequéncia minima a
caixa d'agua de sua residéncia é
limpa?
100%
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Quanto a questédo da falta de agua nas residéncias, o gréafico 5 aponta que
69% da populacédo entrevistada ndo percebe a falta de agua, sendo que 31% dos

entrevistados percebem a falta do fornecimento de agua em sua residéncia.

Gréfico 5: Residéncias com deficiéncia no abastecimento de agua

1.6) Ha falta do fornecimento de agua
em sua residéncia?

100%

80% 69%
0% msiM
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0% -

56



2 ARCADIS logos

Cingrom”
Para os que relataram a ocorréncia da falta de agua, 50% da populacao

entrevistada informou que a frequéncia € semanalmente, 25% informou que a
frequéncia é mensalmente e o restante dos entrevistados (25%) se abstiveram de

responder, como observado no grafico 6.

Gréfico 6: Frequéncia da deficiéncia no abastecimento de agua

1.7) Se SIM, com qual frequéncia isso
ocorre?
100%
80%
@ Diariamente
60% 50% @ Semanalmente
40% B Mensalmente
25% 25% B ABSTENCAO
20% |
0%

Com relagdo a percep¢do ambiental do processo de abastecimento de agua,
verificou-se que um valor consideravel de entrevistados ndo conhece como a agua
chega até a torneira ou se abstiveram (62%) contra 54% que informaram possuir tal

conhecimento. (ver gréfico 7)
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Grafico 7: Percepgédo ambiental do processo de abastecimento de dgua

1.8) O(a) Sr(a) tem conhecimento
como a agua tratada chega a sua
torneira?
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Quanto a questao das formas de abastecimento da residéncia, 77%
afirmaram que o abastecimento do domicilio é realizado através de caixa d’agua, ja
15% informou que o abastecimento é realizado por ligacdo direto da rua e o restante

(8%) nédo respondeu ao questionamento, como visualizado no grafico 8.

Grafico 8: Formas de abastecimento da residéncia

1.9) Como é feito o abastecimento
da sua casa?
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Para a questdo do vazamento de agua visivel na rede de abastecimento, o

grafico 9 apresenta 46% dos entrevistados informando que o evento ndo ocorre com
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frequéncia e 38% dos entrevistados informando possuir vazamento na rede de sua

rua. O restante dos entrevistados (15%) ndo se pronunciou para essa questao.

Grafico 9: Frequéncia de vazamento de agua na rede de abastecimento

1.10) Ocorre com frequéncia
vazamento de agua na rede da
rua?
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REGIONAL 1l

A sintese estatistica das respostas ao questionario, referente ao tema

“Abastecimento de Agua” estdo descritas abaixo:

Visualizando o grafico 10, observa-se que a totalidade dos moradores

entrevistados possui seu domicilio abastecido pela prestadora de servico CESAN.
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Grafico 10: Residéncias abastecidas com o servi¢co de agua da Cesan

1.1)Sua residéncia é abastecida com
o servi¢o de agua da CESAN?
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No grafico 11, verifica-se que a maioria dos domicilios possui hidrébmetro
individualizado (93%) contra 4% que o possuem. O restante da populacéo

entrevistada (4%) ndo soube responder a questao.

Grafico 11: Residéncias que possuem hidrébmetro individualizado

1.2)Se SIM, possui hidrometro
individualizado?
100% 93%
80%
BSsIMm
60% @mNAO
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20%
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A avaliacao referente a qualidade da agua ofertada pela prestadora de servi¢co
apresenta que grande parte dos entrevistados (93%) a considera muito boa ou
satisfatoria, como visualizado no grafico 12. Uma pequena parcela (4%) informou
gue a agua chega a sua residéncia com gosto de cloro e o restante dos

entrevistados (4%) se abstive de responder.
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Gréfico 12: Avaliacdo da qualidade da agua oferecida pela Cesan

1.4) Como o(a) Sr(a) avalia a
qualidade da agua utilizada em sua
residéncia?
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Quando questionados com que frequéncia limpavam a caixa d’agua, verificou-
se que 63% da populacao limpa-a numa frequéncia de 1 vez a cada 6 meses, 33%
limpam na frequéncia de 1 vez ao ano e outros 4% informaram nédo saber a

informacao, como observamos no gréfico 13.

Grafico 13: Frequéncia de limpeza das caixas d’agua

1.5) Com que frequéncia minima a
caixa d'agua de sua residéncia é
limpa?
100%
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Quanto a questédo da falta de fornecimento de agua, o grafico 14 aponta para
um percentual de 70% dos entrevistados terem relatado falta de agua em sua

residéncia.

Gréfico 14: Residéncias com deficiéncia no abastecimento de agua

1.6) Ha falta do fornecimento de
agua em sua residéncia?

80% 70%
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@sim
40% @NAO
22% @ ABSTENCAO
20% -
- 7%
0% - I I

E para os que relataram a ocorréncia da falta de agua, metade dos
entrevistados informaram que a frequéncia é semanalmente e o restante se absteve

em responder, conforme observado no gréfico 15.

Grafico 15: Frequéncia da deficiéncia no abastecimento de agua

1.7) Se SIM, com qual frequéncia isso
ocorre?
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Com relacdo a percepgdo ambiental do processo de abastecimento de 4gua,
verificou-se um valor consideravel de entrevistados que conhecem como a agua
chega até a sua torneira (78%) contra 19% dos entrevistados que informaram nao o

saber (ver grafico 16).

Gréfico 16: Percepcdo ambiental do processo de abastecimento de agua

1.8) O(a) Sr(a) tem conhecimento
como a agua tratada chega a sua
torneira?
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Quanto a questédo das formas de abastecimento da residéncia, 81% dos
entrevistados afirmaram que o mesmo é realizado através de caixa d’agua, 7%
informaram que a ligacéo é realizada direto da rua e 11% se absteve em responder
(gréfico 17).

Gréafico 17: Formas de abastecimento da residéncia

1.9) Como é feito o abastecimento
da sua casa?
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Para a questdo do vazamento de agua visivel na rede de abastecimento, 37%
dos entrevistados informou que o evento ocorre com frequéncia e 63% respondeu
nao observar vazamento de agua em sua rua com frequéncia, como apresentado

pelo grafico 18.

Gréfico 18: Frequéncia de vazamento de agua na rede de abastecimento

1.10) Ocorre com frequéncia
vazamento de agua na rede da
rua?
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REGIONAL VI

A sintese estatistica das respostas ao questionario, referente ao tema

“Abastecimento de Agua” estao descritas abaixo:

O grafico 19, apresenta que a totalidade dos moradores entrevistados sao

abastecidos pela prestadora de servico CESAN.

64



- 2 ARCADIS logos

Cingrom”
Grafico 19: Residéncias abastecidas com o servi¢co de agua da Cesan
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servico de agua da CESAN?
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No grafico 20, verifica-se que a maioria dos domicilios possui hidrébmetro

individualizado (87%) contra 13% que ndo o possuem.

Gréfico 20: Residéncias que possuem hidrémetro individualizado

1.2)Se SIM, possui hidrometro
individualizado?
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Grande parte dos entrevistados (80%) considerou a qualidade da agua

utilizada em sua residéncia como sendo muito boa ou satisfatéria, como apresenta o
(gréfico 21), e uma parcela de 20 % dos entrevistados informou que a agua chega a

sua residéncia com gosto de cloro.
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Gréfico 21: Avaliacdo da qualidade da agua oferecida pela Cesan

1.4) Como o(a) Sr(a) avalia a
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Quando questionados com que frequéncia limpava a caixa d’agua, verificou-
se que 27% da populacao limpa-a numa frequéncia de 1 vez a cada 6 meses, 47%
limpam na frequéncia de 1 vez ao ano e outros 27% informaram nao saber ou se

abstiveram, como observamos no grafico 22.

Grafico 22: Frequéncia de limpeza das caixas d’agua

1.5) Com que frequéncia minima a
caixa d'agua de sua residéncia é
limpa?
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Quanto a questao da falta de fornecimento de agua, o grafico 23 aponta para

um percentual de 13% da populacdo entrevistada ter relatado falta de &gua em sua
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residéncia, contra 87% que ndo percebeu haver falta de fornecimento de 4gua em

seu domicilio.

Gréfico 23: Residéncias com deficiéncia no abastecimento de agua

1.6) Ha falta do fornecimento de agua
em sua residéncia?
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E para os que relataram a ocorréncia da falta de agua, 50% informou que a

frequéncia € mensalmente, conforme observado no grafico 24.

Grafico 24: Frequéncia da deficiéncia no abastecimento de agua

1.7) Se SIM, com qual frequéncia isso
ocorre?
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Com relagdo a percepgdo ambiental do processo de abastecimento de 4gua,

verificou-se um valor consideravel de entrevistados que conhecem como a agua
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chega até a sua torneira (87%) contra apenas 13% dos entrevistados que

informaram néo saber (ver grafico 25).

Gréfico 25: Percepcdo ambiental do processo de abastecimento de agua
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Quanto a questéo das formas de abastecimento da residéncia, 87% dos
entrevistados afirmaram que o mesmo é realizado através de caixa d’agua e 13%

afirmaram que o abastecimento é realizado por ligacéo direto da rua (gréfico 26).

Gréafico 26: Formas de abastecimento da residéncia

1.9) Como é feito o abastecimento
da sua casa?
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Para a questdo do vazamento de 4gua visivel na rede de abastecimento,
todos os entrevistados informaram que o evento ndo ocorre com frequéncia. (gréafico
27)

Gréfico 27: Frequéncia de vazamento de agua na rede de abastecimento
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3.2.4 Situacdo do Servico de Esgotamento Sanitario

3.2.4.1 Diagnostico Participativo com a Comunidade
REGIONAL |

A sintese estatistica das respostas ao questionario, referente ao tema

“Esgotamento Sanitario” estdo descritas abaixo:

No grafico 28, verifica-se que a maior parte dos entrevistados (69%) possui
residéncia com ramal de esgoto ligado a rede coletora, sendo que o restante dos

entrevistados (31%) ndo a possuem, ndo souberam ou se abstiveram.
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Gréfico 28: Residéncia ligada na rede coletora de esgoto

2.1)Sua residéncia é ligada em alguma
rede de coleta de esgoto?
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Dos moradores que possuem ligacao de esgoto na rede coletora, 67%
informaram que estéo ligados a rede da CESAN, 22% estéo ligados a rede da

Prefeitura e 11% n&o souberam informar, conforme apresentado no grafico 29.

Grafico 29: LigagOes de esgoto abrangidas pela Prefeitura e pela Cesan.
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Dos moradores que ndo possuem a ligacédo de esgoto na rede coletora, 31%

informou que seu ramal de esgoto esta ligado a drenagem pluvial e 69% esta ligado

ao sistema de tratamento individual tipo fossa-filtro, conforme apresenta o grafico 30.

Gréfico 30: Destino do esgoto nao ligado na rede coletora

2.1.2) Se NAO, qual destino do esgoto
produzido em sua residéncia?
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Para o questionamento sobre a frequéncia de limpeza das caixas de gordura,
23% dos entrevistados informaram que realizam limpeza periddica, a cada 6 meses
e 38% realizam a limpeza uma vez por ano. Os que ndo souberam responder ou se

abstiveram, somam 39% dos entrevistados, como se pode visualizar no gréfico 31.
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Gréfico 31: Frequéncia de limpeza das caixas de gordura

2.2) Com que frequéncia a caixa de
gordura de sua residéncia é limpa?
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Com relacao a percepcao ambiental do processo de esgotamento sanitario,
ilustrado no grafico 32, verificou-se que 38% entrevistados conhece qual é a
destinacao final do esgoto coletado em oposi¢éo a 54% que informaram nao possuir

tal conhecimento.

Grafico 32: Percepcdo ambiental do processo de esgotamento sanitario

2.3) O(a) Sr(a) tem conhecimento de qual é
o destino final do seu esgoto?
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Quando foram questionados a respeito do conhecimento de programas de

reducdo de custo para familias carentes realizarem a ligacao do esgoto na rede
coletora da Cesan, 54% dos entrevistados informaram ndo possuir tal conhecimento,

conforme apresentado no grafico 33.

Gréfico 33: Conhecimento dos programas sociais desenvolvidos pela Cesan

2.4) O(a) Sr(a) tem conhecimento de algum
programa de redug¢ao de custo para que
familias de baixa renda liguem suas casa na
rede de esgoto da CESAN?
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REGIONAL 1l

A sintese estatistica das respostas ao questionario, referente ao tema

“Esgotamento Sanitario” estdo descritas abaixo:

Analisando os gréaficos analisou-se que 74% dos entrevistados possuem o
ramal de esgoto de sua residéncia ligado a alguma rede coletora, 15% né&o o
possuem e 11% né&o souberam informar ou se abstiveram, conforme apresentado no

gréafico 34.
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Gréfico 34: Residéncia ligada na rede coletora de esgoto

2.1)Sua residéncia é ligada em alguma
rede de coleta de esgoto?
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Dos moradores que possuem ligacao de esgoto na rede coletora, 60%
informaram que estéo ligados a rede da CESAN, 35% estéo ligados a rede da

Prefeitura e 5% n&o souberam informar, conforme apresenta o grafico 35.

Grafico 35: LigacOes de esgoto abrangidas pela Prefeitura e pela Cesan.

2.1.1)Se SIM, em qual?
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Dos moradores que ndo possuem a ligacdo de esgoto na rede coletora, 75%
informou que seu ramal de esgoto esta ligado a drenagem pluvial e 25% esta ligado
ao sistema de tratamento individual tipo fossa-filtro, conforme apresenta o grafico 36.
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Grafico 36: Destino do esgoto nédo ligado na rede coletora

2.1.2) Se NAO, qual destino do esgoto
produzido em sua residéncia?
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Para o questionamento apontado no gréafico 37, que trata a frequéncia de
limpeza da caixa de gordura, 30% dos entrevistados informaram que realizam
limpeza periédica, a cada 6 meses e outros 19% realizam a limpeza uma vez por
ano. Os que ndo possuem caixa de gordura correspondem a uma parcela de 7% dos
entrevistados e 0s que nunca limparam ou ndo souberam responder somam o valor

expressivo de 45% dos entrevistados.
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Gréfico 37: Frequéncia de limpeza das caixas de gordura

2.2) Com que frequéncia a caixa de
gordura de sua residéncia é limpa?
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Com relacao a percepcao ambiental do processo de esgotamento sanitario,
verificou-se que 59% dos entrevistados conhecem a destinagéo final do esgoto
coletado em oposicdo a 37% que informaram n&o possuir tal conhecimento, como se

verifica no gréfico 38.

Gréfico 38: Percepcdo ambiental do processo de esgotamento sanitario
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Quando os entrevistados foram questionados a respeito do conhecimento de

programas de reducdo de custo para familias carentes realizarem a ligacao do
esgoto na rede coletora da Cesan, 70% dos entrevistados informaram nao possuir

tal conhecimento ou se abstiveram, como apresenta o grafico 39.

Gréfico 39: Conhecimento dos programas sociais desenvolvidos pela Cesan
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REGIONAL VI

A sintese estatistica das respostas ao questionario, referente ao tema

“Esgotamento Sanitario” estdo descritas abaixo:

Pela visualizac&o do gréfico 40, constata-se que maior parte dos
entrevistados (87%) possui residéncia com ramal de esgoto ligado a rede coletora,
sendo que o restante dos entrevistados (13%) néo soube responder ao

guestionamento.
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Gréfico 40: Residéncia ligada na rede coletora de esgoto

2.1)Sua residéncia é ligada em alguma
rede de coleta de esgoto?
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Dos moradores que possuem ligacao de esgoto na rede coletora, 69%
informaram que estéo ligados a rede da CESAN, 23% nao souberam informar e 8%

se abstiveram, conforme apresentado no grafico 41

Grafico 41: LigagOes de esgoto abrangidas pela Prefeitura e pela Cesan.
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Cingrom”
Para o questionamento apontado no gréfico 42, que trata a frequéncia de

limpeza da caixa de gordura, 20% dos entrevistados informaram que realizam
limpeza periddica, a cada 6 meses e outros 20% realizam a limpeza uma vez por
ano. Os que nao souberam responder ou se abstiveram, somam o valor expressivo

de 60% dos entrevistados.

Gréfico 42: Frequéncia de limpeza das caixas de gordura

2.2) Com que frequéncia a caixa de
gordura de sua residéncia é limpa?
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Com relagdo a percep¢do ambiental do processo de esgotamento sanitario,
verificou-se que 87% dos entrevistados conhecem qual é a destinacéo final do
esgoto coletado em oposicao a apenas 13% que informaram nédo possuir tal

conhecimento, como pode ser verificado no gréafico 43.
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Gréfico 43: Percepcdo ambiental do processo de esgotamento sanitario

2.3) O(a) Sr(a) tem conhecimento de qual é
o destino final do seu esgoto?
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Quando os entrevistados foram questionados a respeito do conhecimento de
programas de reducdo de custo para familias carentes realizarem a ligacao do
esgoto na rede coletora da Cesan, 60% dos entrevistados informaram possuir tal

conhecimento, como apresenta o grafico 44.

Gréfico 44: Conhecimento dos programas sociais desenvolvidos pela Cesan

2.4) O(a) Sr(a) tem conhecimento de algum
programa de reduc¢ao de custo para que
familias de baixa renda liguem suas casa na
rede de esgoto da CESAN?
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g

3.2.5 Situagao do Servico de Drenagem Urbana

3.2.5.1 Aspectos Hidrolégicos e Hidraulicos (Revisto, apds discussdes em reunifes

do diagndstico do Relatério do Produto 2).

3.2.5.1.1 Caracteriza¢do Pluviométrica do Municipio de Vitoria.

Para a caracterizacdo pluviométrica de Vitoria, sera estudada e avaliada a
metodologia adotada na elaboragcdo do PDDU, com base nos dados das estacdes
pluviométricas do Instituto Nacional de Meteorologia, INMET Convencional,
localizada na llha de Santa Maria em Vitéria e INMET Automética, localizada no

bairro Goiabeiras, Campus da UFES (Universidade Federal do Espirito Santo).

Figura 6: Localizacdo das Estacfes Pluviométricas (INMET) do municipio de Vitoria.

Os estudos realizados no PDDU, com base na série historica dos registros
pluviométricos do periodo de 1924 a 2006 da Estacdo da llha de Santa Maria para
as precipitacdbes médias mensais e totais anuais, ressaltam que Vitéria apresenta
um periodo de chuvas que vai de outubro a abril, conforme pode ser observado no

Grafico 45. De acordo com o mesmo gréafico, percebemos que o més de fevereiro,

81



2 ARCADIS logos

.

apesar de estar inserido no periodo de chuvas, apresenta média mensal proxima as

médias mensais dos meses do periodo seco.

Grafico 45: Precipitacdes médias mensais do municipio de Vitéria (periodo de 1924
a 20086).
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Fonte: Estatistica de chuvas/ total mensal de precipitacdo — llha de Santa Maria -
INCAPER - PDDU, 2009.

A precipitagdo média anual utilizada como referéncia é de 1.291,2 mm, com
desvio padrdo de 297,9 mm (média do periodo de 1924 a 2006). O estudo de
frequéncias realizado no PDDU demonstrou que os valores mais frequentes estéo

compreendidos no intervalo de 1.200 a 1.400 mm.

Para atualizagdo dos dados pluviométricos, utilizaram-se os dados de
precipitacdo mensal-anual da série historica de 1976 a 2013, fornecidos pelo
Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — INCAPER
da Estacdo Pluviométrica Automatizada da UFES. Segundo esses dados, tem-se

para Vitéria uma precipitacdo média anual apurada de 1.404,1 mm (exceto 0s anos
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de 1976/1990/1991/1992, com inconsisténcia de dados mensais). O Grafico 46

apresenta as médias pluviométricas mensais em Vitéria para o periodo analisado.

Gréfico 46: Precipitacbes médias mensais do municipio de Vitoria (periodo de 1976

a 2013).
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Fonte: Dados de precipitacdo mensal-anual — série historica — INCAPER -

PMSB, 05/2014.

Para melhor comparagéo dos dados dos dois periodos analisados, o Quadro

1 apresenta um comparativo das médias pluviométricas mensais apresentadas nos

Gréficos 1 e 2.

Quadro 1: Comparativo dos graficos 1 e 2 da média mensal anual

. GRAFICO 1 GRAFICO 2 DIFERENCAS

MESES DA SERIE

1924 a 2006 1976 a 2013
HISTORICA

(mm) (mm) (mm)
JANEIRO 135,1 158,6 23,5
FEVEREIRO 86,2 86,0 -0,2
MARCO 123,8 138,1 14,3
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| GRAFICO 1 GRAFICO 2 DIFERENCAS

MESES DA SERIE

1924 a 2006 1976 a 2013
HISTORICA

(mm) (mm) (mm)
ABRIL 105,4 122,2 16,8
MAIO 78,7 75,1 -3,6
JUNHO 60,4 54,8 -5,6
JULHO 69,0 63,2 -5,8
AGOSTO 51,1 63,4 12,3
SETEMBRO 77,3 69,8 -7,5
OUTUBRO 123,3 121,0 -2.3
NOVEMBRO 184,0 220,3 36,3
DEZEMBRO 196,9 231,6 34,7
TOTAL 1.291,2 1.404,1 -

Verificamos pela andlise do Quadro 1 que, na série historica do acumulado

dos anos de 1976 a 2013, os meses de Novembro, Dezembro e Janeiro estdo mais

chuvosos, e os meses de Maio, Junho, Julho, Agosto e Setembro estdo mais secos

guando feita comparacdo com a série histérica de 1924 a 2006, exceto o més de

agosto, confirmando a tendéncia atual dos especialistas no assunto, de que 0s

meses chuvosos tem tido maior precipitacdo e 0S meses secos estdo mais secos.

O Quadro 2 mostra uma analise das precipitagcdes maximas e minimas anuais
da série historica de 1976 a 2013.

Quadro 2: Comparativo da precipitacdo acumulada anual

ANO DA SERIE | PRECIPITACAO MEDIA ANUAL
HISTORICA DE 1976 a| _ ]

MINIMA (mm) MAXIMA (mm)
2013
1983
1986 935,2
1993 987,4
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DA SERIE | PRECIPITACAO MEDIA ANUAL
HISTORICA DE 1976 a| i
2013 MINIMA (mm) MAXIMA (mm)
1998 865,2
2003 909,3
2007 878,1
2009 1.900,8
2011 1.733,2
2012 1.846,6
2013 2.200,6

A andlise das precipitacdes acumuladas nos anos da serie histérica de 1976 a

2013 demonstra, conforme o Quadro 2, que nos anos de 1983 e 2013, decorridos 30

anos, ndo se presencia mudanca significativa no regime de precipitacdo. Entretanto,

a regido de Vitoria apresentou no ano de 2013 ocorréncias de eventos extremos de

chuvas, com aumento na frequéncia e intensidade de fortes precipitacdes para os

meses de marco e dezembro, como se apresenta no Grafico 47.

Grafico 47: Precipitacdes médias mensais acumuladas 1976 a 2013 comparadas

com as chuvas mensais do ano de 2013.
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Fonte: INCAPER, 2014.
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O Gréfico 48 mostra a média dos dias de chuva do ano de 2013, com
precipitagao significativa para o més de dezembro, tendo alcangado no ano 163 dias

chuvosos, acima da média de 146 dias para o periodo de 1976 a 2013.

Gréfico 48: Comparativo do nimero de dias chuvosos.
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Fonte: INCAPER, 2014.

3.2.5.1.1.1 Chuvas Atipicas do Més de Dezembro de 2013

O més de dezembro de 2013 apresentou um volume recorde de chuva
em Vitoria. Em 19 dias, choveu 746,4 mm na capital do Espirito Santo, de acordo
com levantamento do INCAPER. E o maior volume registrado para o més pelas
Estacfes Pluviométricas do Municipio, sendo que o més de dezembro mais chuvoso

até entdo era o de 1948, com 522,1 mm.

Em somente seis dias — de 16 a 22 de dezembro de 2013 —, o volume de
chuvas chegou a 458 mm em Vitoria, marcando um periodo de chuvas atipicas no
municipio. No mesmo periodo, as seis estacdes de bombeamento de aguas das
chuvas mantidas pela PMV retiraram das ruas da cidade e depositaram no mar 3,1

bilhdes de litros de 4gua. Essa quantidade de agua, se tratada, daria para abastecer
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700 mil habitantes por um més, ou toda a populacdo de Vitéria por dois meses.
(Fonte: site PMV).

De acordo com o INCAPER, em 2013 o indice pluviométrico esperado para o
més de novembro era de 219,1 mm e para o0 més de dezembro 217,00 mm, sendo
que os indices efetivamente ocorridos foram de 299,6 mm e 746,4 mm para

novembro e dezembro, respectivamente.

Na cidade de Vitoria, de acordo com a Defesa Civil, ocorreram mais de 100
deslizamentos de encostas, sendo 08 de maior amplitude, nos bairros Santa Maria,
Forte S&o Joao, Centro, Conquista e Santo Antonio.

3.2.5.1.1.2 Chuvas intensas no Municipio de Vitoria.

Chuvas intensas no Municipio de Vitoria serdo estudadas e avaliadas, tendo
como base a metodologia adotada na elaboracdo do PDDU, do Professor Robson
Sarmento (1985), que utilizou os registros pluviograficos da estacdo de Ilha de Santa

Maria.

Sarmento (1974) desenvolveu o trabalho intitulado “Equagéo: intensidade-
duracao-frequéncia de chuvas intensas na regido da Grande Vitoria — Espirito Santo”
utilizando uma série histérica de 43 anos. Onze anos mais tarde, 0 mesmo autor
atualizou as curvas considerando mais dez anos de registros pluviograficos, obtendo

a seguinte equacéo:

P 973,477 %
(td +20)*"

Onde:
i — intensidade pluviométrica (mm/h);
T — periodo de retorno (anos);

td — tempo de duragéo da precipitagdo (minutos).
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No estudo do PDDU a Figura 2.4 mostra o comparativo das curvas elaboradas por

Pfafstetter (1957), que fornecem valores mais altos de intensidades pluviométricas

para mesmas duracdes e periodos de retorno quando comparadas com as curvas

elaboradas por Sarmento (1985).

Como as curvas de Sarmento (1985) foram elaboradas com série historia mais

longas e com registros mais atuais, optou-se pela sua utilizacdo nos estudos do

PDDU.

Grafico 49: Comparacéo das curvas IDF para Tr=25 anos

Comparag&o curvas IDF - Tr = 25 anos

200

180

160

140

120

100

i (mm/h)

80

A

a

0 500 1000 1500 2000
T (min)

—e— Sarmento —#— Pfafstetter

3000

3.2.5.1.1.3 Atualizacao de dados apresentados no PDDU.

A andlise de dados de chuva mais recentes que as utilizadas na formula do Prof. R.

Sarmento, passados 28 anos (1985 a 2013) sera avaliado por especialista em

estudos hidrolégicos.

3.2.5.1.1.4 Distribuigéo temporal das chuvas
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Os estudos realizados no PDDU para as chuvas de projeto sdo metodologias de
representacdo simplificada da distribuicdo temporal da precipitacdo, utilizadas
basicamente como entrada em modelos de simulacdo chuva-vazdo, para

dimensionamento de estruturas hidraulicas.

O objetivo presente € estudar na elaboracdo do PMSB do Municipio de Vitoria a
analise do efeito de padrées de chuva de projeto com base na atualizacdo de dados
da precipitacdo mensal-anual da serie histérica de 1976 a 2013 (INCAPER) e
comparar com as vazoes simuladas do PDDU.

3.2.5.1.1.5 Estudos realizados e apresentados no PDDU.

Para a distribuicdo da chuva no tempo foram considerados os seguintes métodos

empiricos:

e Método de Chicago;
e Meétodo dos blocos alternados;
e Meétodo do hietograma triangular.

Segundo estudos sobre a aplicabilidade de padrdes de chuva de projeto realizados
por Tucci & Marques (org.) (2000) na cidade de Porto Alegre os métodos descritos
acima apresentam um padrdo razoavelmente semelhante, sendo que os métodos de
Chicago e dos blocos alternados apresentam valores de intensidade de pico maiores
gue o meétodo do hietograma triangular.

Além disso, no referido estudo foi constatado que para bacias com area de 1,5 km2 e
5,0 km2 0 método que mais se aproxima das vazdes de pico observadas em eventos
histéricos é o método do hietograma triangular. Por este motivo e por sua
simplicidade de utilizacdo o método do hietograma triangular foi escolhido para a

desagregacao da chuva no tempo.

3.2.5.1.1.6 Avaliacao do coeficiente de escoamento superficial
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A avaliagdo do coeficiente de escoamento superficial foi feita de acordo com a
metodologia proposta pelo Soil Conservation Service (SCS). Por esta metodologia o
coeficiente de escoamento superficial (CN) € avaliado de acordo com o tipo de solo
e do uso e ocupacdo do mesmo. Assim toda a area do municipio foi classificada

guanto ao tipo de uso e ocupacao e tipo de solo.

A classificacdo quanto ao tipo de solo foi realizada através da experiéncia
acumulada dos técnicos e engenheiros envolvidos na elaboragdo do plano e de

inspecdes de campo.

A classificagdo quanto ao uso e ocupacao do solo foi realizada a partir das zonas
definidas pelo Plano Diretor Urbano e das imagens digitais do municipio. Foram

avaliadas as condicdes atual e futura do uso e ocupacéao do solo.

3.2.5.1.1.7 Tempo de concentracao

O tempo de concentragéo foi calculado a partir do cadastro da rede de drenagem

utilizando o método cinemético, conforme descri¢cdo a seguir.

tc:ti+znl\|;—i
i=1 Vi

Onde:

tc — tempo de concentragao (min)

ti — tempo inicial (min)

Li - comprimento do i-ésimo trecho (m)

V; — velocidade do trecho estimada a se¢éo plena (m/min)

O tempo inicial corresponde ao tempo decorrido do inicio da precipitacdo até que a
vazao decorrente dessa precipitacdo chegue a galeria de aguas pluviais. Este tempo

foi adotado como 15 minutos.

90



2 ARCADIS logos

3.2.5.1.1.8 Simulacdes hidrolégicas realizadas

O municipio de Vitéria ndo dispde de medi¢cbes de vazdes sisteméticas nas galerias
de aguas pluviais. Por isso, é necessaria a utilizacdo de modelos de transformacéo

de chuva em vazéao.
Foram utilizadas duas metodologias:

e Racional: para bacias com &rea de drenagem inferior a 1,0 km;
e Hidrograma Unitario Sintético do SCS: para as demais bacias.

Como pode ser observado no estudo de uso e ocupacdo do solo, o municipio de
Vitéria apresenta pequenas areas com possibilidade de modificacdo do uso e
ocupacao do solo no futuro. Por isso, os coeficientes atuais e futuro apresentaram

pequenas diferencas.

Tendo em vista essa pequena diferenca, as simulacdes hidrologicas foram

realizadas sempre considerando o cenario futuro de uso e ocupacéo do solo.

3.2.5.1.1.9 Critérios hidraulicos utilizados

A capacidade hidraulica dos trechos foi calculada a partir das informacfes do
cadastro topografico (secdo, declividade e material da rede) do sistema de
drenagem, borda livre de 10 a 20 % da altura da galeria e coeficiente de Manning de

0,018 para as galerias e canalizacbes em concreto.

Para a avaliacdo do efeito da maré no sistema de drenagem foi realizado o calculo
do remanso através o Standard Step Method considerando a cota de maré na saida

da galeria equivalente ao nivel de 10 % da curva de permanéncia das marés.
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3.2.5.1.2 Marés

A cidade de Vitoria circundada pela Baia de Vitéria sofre grande influéncia da
maré no sistema de drenagem. Na analise para a atualizacdo de dados com base do

conteudo estudado e elaborado pelo PDDU, temos:

e Os estudos das marés do municipio de Vitdria foram utilizados as
constantes harménicas do Porto de Vitéria e do Porto de Tubaréo,
publicadas pela FEMAR — Fundacéo Estudos do Mar.

e Para validacdo dos dados foi empregado o modelo de previsdo de
maré Xtide (Flater, 2005) e a Tabua de Marés publicada pela Marinha
do Brasil, (http://www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas/index.htm, 2008),

tomando-se como base 0 més de janeiro de 2008.

A Figura 7 apresenta a comparacdo entre os dados gerados pelo Modelo
Xtide utilizando-se as constantes harmoénicas disponiveis (FEMAR) e aqueles
obtidos da previsdo da Marinha do Brasil para 0 més de Janeiro/2008.

Figura 7: Comparagéo entre as previsdes feitas pelo Modelo Xtide e da Marinha do

Brasil.
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Fonte: PDDU, 2009.
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Embora aparentemente coerentes, as duas previsdes apresentam pequenos
desvios de fase e amplitude. Uma analise mais detalhada dos erros de amplitude,
que é o foco deste estudo mostra que 95% dos mesmos sao inferiores a 2 mm,

podendo, portanto, os dados da FEMAR serem aceitos para este estudo.

3.25.1.2.1 Curva de Permanéncia de Marés

Inicialmente efetuou-se a previsdo astronbmica dos niveis de maré com
intervalo de 10 min para o periodo de 1980 a 2008, extraindo-se a distribuicdo de
probabilidade dos niveis resultantes.

Em seguida combinou-se este espectro com os valores do ruido
meteoroldgico obtido pela estacdo de Cananéia, utilizando-se uma série histérica de
20 anos de alturas horarias, obtendo-se a Figura 8, que apresenta a permanéncia

dos niveis das marés resultantes desta convolucao.

Figura 8: Permanéncia dos Niveis d"agua em funcédo da Maré Astronémica

Combinados com o Ruido Meteorolégico Padréo.
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3.25.1.2.2 Transformacéo das cotas do DHN para IBGE

Para a compatibilizacdo entre as cotas utilizadas na previsdo de marés pelo
DHN e as cotas utilizadas para o cadastro da rede de drenagem pluvial do IBGE
foram realizados dois nivelamentos geométricos: do marco da Escola de
Aprendizes-Marinheiros do Espirito Santo (EAMES) e do marco da Capitania dos
Portos.

Os resultados obtidos foram:
Capitania dos Portos: Cota_ DHN = COTA_IBGE+1,069
EAMES: Cota_ DHN = COTA_IBGE+1,095.

Para o PDDU foi utilizado o valor obtido para a régua da Capitania dos Portos

por ser o mais desfavoravel em termos hidraulicos.

3.2.5.1.2.3 Atualizacéo dos dados do PDDU

A analise deste diagndstico de atualizacdo do PDDU que foi elaborado com as
Tabuas de Marés de janeiro/2008, em decorréncia ao nivel do mar no fendmeno
“‘maré astronbmica” que € o resultado da movimentagdo relativa entre nosso
Planeta, a Lua e o0 Sol, em que a superficie dos mares ndo permanece estacionaria,
sendo que a massa liqguida se movimentam no sentido vertical, dando origem as

mares.

No presente estudo apresentamos as previsdes das marés do ano de 2013, para o
Porto de Tubaréo e Porto de Vitoria da Capitania dos Portos do Estado do Espirito
Santo, previsOes elaboradas no Centro de Hidrografia da Marinha (CHN) que sé&o
geradas a partir das componentes harmoénicas obtidas das observacdes realizadas
por diversas instituicdes (Portobras, Petrobras, Companhia Vale, MBR e Outras),
através do método de Analise Harmonica desenvolvido pelo Vice Almirante Alberto

dos Santos Franco.
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Quadro 3: Médias maximas e minimas das marés

ANO 2013

Meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Maxima| 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 15 16 16 16 16 16

Porto de Tubaréo

Minima 0,0 0,0 0,0 01 0,0 0,0 -0,1 -0,1 01 01 0,0 -0,1
Maxima| 16 1,6 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

Porto de Vitoria

Minima | -01 -0,1 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Fontes:

v' Diretoria de Hidrografia e Navegacéao (DHN)
v' Centro de Hidrografia da Marinha (CHM)
v" Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO)

v" Previsao de Marés

Site: http://www.mar.mil.br/dhn/chm/box-previsao-mare/tabuas

Concluindo que as marés preamares (maxima) e baixa-mares (minima) tabuladas
esta dentro das previsdes previstas nas tabuas de marés do DHN da Marinha do
Brasil, base do estudo do PDDU, sem alteracao do seu conteudo.

Outro fendmeno a considerar no estudo de marés € a “maré meteoroldégica’, como
por exemplo, tempestades, tsunamis, etc., que provocam também variacdo do nivel
do mar, mas devido a seu carater imprevisivel ser de longo prazo ndo sao
considerados nas tabelas de maré. Nas pesquisas realizadas até o momento nao se

localizou nenhum registro deste tipo junto ao Municipio de Vitoria.

3.2.5.2 Diagndstico Participativo com a Comunidade

No més de junho foi realizada uma reunido, no dia 10, contemplando a
Regional I.

Segue analise da reunido realizada na Regional | e Gréaficos de

acompanhamento da Regional Ill, que ainda néo foi apresentado.

Regional | — Centro:
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No dia 10/06/2014 foi realizada reunidao com as comunidades da Vila Rubim,

Santa Clara, Do Moscoso e Parque Moscoso no Mezanino do Mercado da Vila

Rubim.

A Tabela 10 traz a analise da reunido.

Tabela 10: Diagnostico da Reunido do dia 10/06/14 — Regional .

Regional Deficiéncias Apontadas Sugestdes da comunidade
e Melhoria na limpeza dos
Deficiéncia na limpeza dos bueiros;
bueiros; e Campanhas educativas
Identificagdo de alagamento sobre Saneamento Bésico
10/06/2014 nas Ruas; com a Comunidade;
Falta de conhecimento sobre o | ¢ Melhoria na coleta dos
Regional | funcionamento do sistema de residuos para que néo
— Centro. drenagem; sejam carreados para o
Assoreamento das Redes de sistema de drenagem;
Drenagem; e Limpeza do Sistema de
Drenagem;

Gréfico 50: Andlise da Resposta n. 3.1 do Questionario.

3.1) O(a) Sr(a) tem conhecimento de
como funciona o sistema de drenagem
de agua das chuvas da sua rua/area?

100%

80%
@|sim
BNAO

[
60% 46%

46%

0, -
40% m ABSTENCAO

20% - 8%

0% -
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De acordo com o Gréafico 50, percebemos que 46% dos participantes da

reunido possuem conhecimento sobre o funcionamento do sistema de drenagem do
municipio, contra 0os mesmos 46% dos participantes que afirmam nao ter

conhecimento sobre 0 mesmo assunto.

Gréfico 51: Analise da Resposta n. 3.2 do Questionario.

3.2) Quantas vezes ocorre a limpeza
dos bueiros da sua rua?

100%

1 vez ao més
80%

1A cada 2 meses

60% B A cada 3 meses
B 1vezaoano
40% 31% ® Nenhuma
23% 23% i
20% 15% [JNAO SABE
0 L2 /0
8% N
— l @ ABSTENCAO
0%

O Grafico 51 demonstra a deficiéncia no sistema de limpeza dos bueiros da
Regional | com o resultado de 31% das respostas afirmarem que a limpeza nao é
realizada nenhuma vez, seguido de 23% das respostas de que é realizada apenas
uma vez no ano, contra 8% dos participantes que afirmam que a limpeza é feita uma

vez ao més.
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Gréfico 52: Analise da Resposta n. 3.3 do Questionério.

3.3) Pontos alagaveis/inundaveis:
100%
90% @ Sua rua alaga/ inunda
80%
70% [ Ruas proximas a sua
60% alaga/inunda
()
50% M N3o alaga/inunda
()
40% 38%
30; 31% @ NAO SABE
o - 23%
0, 4 — ~
20% 8% I [ ABSTENCAO
10% - —
0% - I I

Gréfico 53: Andlise da Resposta n. 3.4 do Questionario.

3.4) Houve alagamento/ inundacdo de
sua Rua/Avenida? Altura?

100%
90% W Sim, até 15 cm
80% @ Sim, de 16 cma30cm
70% @Sim, de 31 cm a 50 cm

60%
50%
40%
30% 123%

20% - 15%  15%
o flj{
0% - .

Os Graficos 52 e 53 confirmam a situacdo dos pontos de alagamentos

@ Sim, de 51 cma 100 cm

@Sim, maisde1m
o BINAO
NAO SABE

N
w
(=)
N
w
o

CJABSTENCAO

|
.

identificados na Regional | e demonstrados no Mapa de Alagamentos do municipio

de Vitoria.
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Gréfico 54: Analise da Resposta n. 3.6 do Questionério.
3.6) Em que situa¢ao a drenagem nao
funciona?
100%
@ Chuvas fracas por periodo
90% curto
80% B Chuvas fracas por periodo
70% longo
60% [ Chuvas médias
50%
40% 31% I:IS::C\;as fortes por periodo
30% 23% 23% —23%
20% @ Chuvas fortes por periodo
longo
10% o
B NAO SABE
0%

De acordo com o Grafico 54, percebemos que os alagamentos ocorrem
principalmente durante periodos de chuva forte, indicando que o sistema existente
pode estar subdimensionado para a média de precipitacdo atual. O indice de
participantes que nao responderam a esta pergunta e 0s que nao souberam

responder foi alto, sendo de 23% cada.

REGIONAL Il — Bento Ferreira

As trés reunides desta Regional foram realizadas nos meses de margo e abril,
porém os Graficos ndo foram apresentados, pois havia a possibilidade de mais uma

reunido ser realizada. Segue a andlise das trés reunides realizadas.
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Gréfico 55: Analise da Resposta n. 3.1 do Questionério.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

3.1) O(a) Sr(a) tem conhecimento de
como funciona o sistema de drenagem
de agua das chuvas da sua rua/area?

67%

@SsIM

BNAO

26%

B ABSTENCAO

7%

.

De acordo com o Gréfico 55, a maioria dos participantes da reunido (67%)

possui conhecimento sobre o funcionamento do sistema de drenagem do municipio,

contra apenas 26% dos participantes que responderam nao saber como funciona o

sistema de drenagem.

Grafico 56: Analise da Resposta n. 3.2 do Questionario.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

3.2) Quantas vezes ocorre a limpeza

dos bueiros da sua rua?

41%

15%

11%

—

22%

1 vezao més
[JA cada 2 meses
@ A cada 3 meses
@ 1vezaoano

B Nenhuma
CINAO SABE

@ ABSTENCAO

A maioria dos participantes da reunido n&o souberam responder sobre a

limpeza dos bueiros (41%), mas os que responderam demonstram que a limpeza é
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deficiente, pois 22% indicam que né&o ocorre limpeza nenhuma vez, 15% indicam ser

realizada a cada trés meses e 11% afirmam que a limpeza é realizada apenas uma

vez ao ano.
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Gréfico 57: Analise da Resposta n. 3.3 do Questionario.
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70%
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30%
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3.3) Pontos alagaveis/inundaveis:

26%
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19%

@ Sua rua alaga/ inunda

[ Ruas préximas a sua
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B N3o alaga/inunda

@ NAO SABE

B ABSTENCAO

Grafico 58: Analise da Resposta n. 3.4 do Questionario.

100%

3.4) Houve alagamento/ inundacgdo de
sua Rua/Avenida? Altura?

90%

80%

70%

60%
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30%
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10% -
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NAO SABE
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Os Graficos 57 e 58 demonstram que ha pontos de alagamentos na Regional

lll, conforme indicado no Mapa de Alagamentos do municipio.
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Gréfico 59: Analise da Resposta n. 3.6 do Questionério.

3.6) Em que situagao a drenagem nao
funciona?

100%

@ Chuvas fracas por periodo

80% curto
o

B Chuvas fracas por periodo

60% longo

[ Chuvas médias

40% 2o 30%
19% [ Chuvas fortes por periodo
20% curto
NIRRT 7%
- - ? @ Chuvas fortes por periodo
0% - longo

De acordo com o Grafico 59, percebemos que os alagamentos ocorrem
principalmente durante periodos de chuva forte, indicando que o sistema existente
pode estar subdimensionado para a média de precipitacdo atual. O indice de
participantes que nao responderam a esta pergunta foi alto, sendo de 30%.

3.2.6 Situacao do Servico de Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana

Este item d& sequéncia ao diagnostico da prestacdo de servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos em Vitdria, apresentando a finalizacdo do
Diagndstico Participativo com as comunidades, informac¢des adicionais coletadas
com as empresas terceirizadas de limpeza urbana e manutencéo de areas verdes e

um breve historico do gerenciamento de residuos solidos no municipio.

3.2.6.1 Diagnostico Participativo com a Comunidade

O Diagnostico Participativo das Comunidades de Vitéria foi finalizado no més

de junho de 2014, com a realizagdo da ultima reunido prevista, com a Regional |, e a
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avaliacdo das respostas aos questionarios para a Regional lll, conforme resultados

apresentados a seguir.

Regional |

O diagnéstico participativo das comunidades da Regional | foi complementado

por meio de uma reunido que aconteceu no dia 10 de junho de 2014. A tabela a

seguir resume as informacdes e sugestdes coletadas com os municipes da Regional

| nas reunioes.

Tabela 1: Sintese das reunies com a Regional | (Continua).

Regional

Deficiéncias Apontadas

Sugestdes das

Comunidades

Regional | -

Centro

Existéncia de pontos
irregulares de residuos nos
bairros Forte S&o Jodo e

Centro;

No Centro ha reclamacdo de
gue a varricao nas partes altas

nao esta ocorrendo;

Acumulo de lixo nos parques e

nas encostas;

No bairro Piedade, ndo ha
varricao. O motivo alegado aos
municipes €& a falta de
funcionarios pela empresa Vital

Engenharia Ambiental,

No bairro Piedade, ha
reclamacdo de mau estado de
conservagao das caixas
estacionarias e contentores de

lixo;

Melhorar a acessibilidade
da coleta de lixo nas

partes altas do Centro;

Aumentar o numero de
papeleiras. Mudanca da
cor e do formato das
mesmas. A cor laranja

confunde com a cor de

pilhas e baterias (lixo
eletrbnico);
Promover campanhas

educativas em relacédo aos
quatro temas do

saneamento basico;

Melhorar a fiscalizacdo da
varricdo, pois h& locais
onde a mesma ndo esta

sendo satisfatoria;

Aumentar o quadro de
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Regional

Deficiéncias Apontadas

Sugestdes das
Comunidades

No geral, a regional ndo conta
com coleta seletiva. Ha

deficiéncia de PEV’s;
Na Praca Costa Pereira ndo ha

papeleiras implantadas;

Os garis coletores espalham o
lixo no ato da coleta;

Durante o procedimento de
lavagem de ruas, sujeira e

areia sao jogadas nos bueiros;

No Centro, o0s bares e
restaurantes deixam  muito
residuo espalhado pelas
calcadas;

No mercado da Vila Rubim, os
residuos sélidos sédo lancados
na rede de drenagem local;

Proximo a Ponte Seca existem
cacambas estacionarias de
residuos sélidos onde séao
depositados diversos tipos de
odores

residuos, gerando

insuportaveis na regiao.

garis;
Devem-se realizar
trabalhos de coleta

diferenciada para os bares

e restaurantes do Centro;

Deve-se  aumentar a
fiscalizacéo dos
vendedores ambulantes;

Adequar a disposicdo e
coleta de residuos sélidos
do mercado da Vila Rubim,
principalmente os residuos

de pescados.

Fonte: Reunido com os moradores da Regional. Fevereiro e Junho de 2014.

(Continuacgéo)
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Resultados dos Questionarios da Regional |

Com a realizagdo das reunides previstas para o diagnostico participativo da Regional
I, foi possivel sintetizar as respostas dos municipes ao questionario. Seguem 0s

graficos resumos das respostas preenchidas pelos municipes da Regional.

Gréfico 60: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.1.

4.1)0(a) Sr(a) sabe o horario
estabelecido para coleta de lixo?

100%
90%
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

69%

@|sim
mNAO

[ NAO SABE

EIABSTENCAO

15% 15%

Gréfico 61: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.2.

4.2) O(a) Sr(a) deposita o lixo para
recolhimento no horario estabelecido
pela Prefeitura?

100%

80% o9% msiM
60% - @ENAO
40% - EINAO SABE
15% [ ABSTENGAO
20% - 8% 8%
|

0% -
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Os gréficos 60 e 61 mostram que a maioria (69%) dos moradores que responderam
aos questionarios tem conhecimento dos horarios de coleta publica domiciliar.
Destes, 69% dizem cumprir o horario da coleta estabelecido pela prefeitura para a

disposicéo de seus residuos domiciliares.

Grafico 62: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.5.

4.5) O(a) Sr(a) realiza a separagao do
lixo seco e lixo umido?

100%

80% 69%
@siM
60% @mNio
40% B NAO SABE
23% EIABSTENCAO
0% |

Gréfico 63: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.6.

4.6) Se SIM, o(a) Sr(a) entrega os
reciclaveis (lixo seco) nos pontos de

entrega voluntaria (PEV’s)?
100%

100%

80%

@sM

60% mNAo
m NAO SABE

40%
EIABSTENCAO

20%

0%
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As respostas dos moradores, cujos percentuais sdo mostrados nos gréaficos 62 e 63,

mostram que apenas 23% dos moradores que responderam aos questiondrios na
Regional | realizam a segregacdo do lixo seco e lixo umido, sendo que destes,
nenhum municipe (0%) respondeu que levam os reciclaveis segregados aos PEV

mais proximos de suas residéncias.

Gréfico 64: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.7.

4.7) A sua rua é varrida regularmente
pelo servico publico?

100%

80%
@|sim
0, C A0
60% BNAO
m NAO SABE
40% 1 31% N
B ABSTENCAO
20% -
8% 8%
0% I I |

Observando o grafico 64, observa-se que a maioria (54%) dos municipes que
responderam aos questionarios na Regional | avalia que a varricdo é feita

regularmente em suas ruas.
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Gréfico 65: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.9.

4.9) Existem lixeiras/papeleiras nas
ruas do seu bairro?

100%

80%
62% @|sim
0,
60% BNAO
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20% -
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Segundo os moradores da Regional | que responderam aos questionarios, a maioria

(62%) afirma ndo existirem papeleiras nas ruas de seu bairro, enquanto 31%

afirmam que existem.

Gréfico 66: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.10.

4.10) Existem pontos de despejo
irregular de lixo/entulho préoximo a
sua residéncia?

100%
77%

80%
@sim

60% - mNAo

m NAO SABE

40% -
23% @ ABSTENCAO

20% -

0% -

A maioria (77%) dos municipes da Regional | afirma existirem pontos irregulares de

disposicéo de residuos soélidos proximos as suas residéncias.
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Resultados dos Questionarios da Regional Il

Com a realizacdo das reunides previstas para o diagndstico participativo da Regional
I, foi possivel sintetizar as respostas dos municipes ao questionario. Seguem 0s

graficos resumos das respostas preenchidas pelos municipes.

Gréfico 67: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.1.

4.1)0(a) Sr(a) sabe o horario
estabelecido para coleta de lixo?
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Gréfico 68: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.2.

4.2) O(a) Sr(a) deposita o lixo para
recolhimento no hordrio estabelecido
pela Prefeitura?
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Os gréficos 67 e 68 mostram que a maioria (81%) dos municipes que responderam

aos questionarios tem conhecimento dos horérios de coleta publica domiciliar.
Destes, 89% dizem cumprir o horario da coleta estabelecido pela prefeitura para a

disposicéo de seus residuos domiciliares.

Grafico 69: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.5.

4.5) O(a) Sr(a) realiza a separagao do
lixo seco e lixo umido?
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Gréfico 70: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.6.

4.6) Se SIM, o(a) Sr(a) entrega os
reciclaveis (lixo seco) nos pontos de
entrega voluntaria (PEV’s)?
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@sim
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As respostas dos moradores, cujos percentuais sdo mostrados nos gréaficos 69 e 70,

mostram que 63% dos municipes que responderam aos questionarios na Regional
Il realizam a segregacéao do lixo seco e lixo umido, sendo que destes, apenas 24%
responderam que levam os reciclaveis segregados aos PEV mais proximos de suas

residéncias.

Grafico 71: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.7.

4.7) A sua rua é varrida regularmente
pelo servico publico?
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Analisando o grafico 71, observa-se que a maioria (44%) dos municipes que
responderam aos questionarios na Regional Il avalia que a varricdo é feita

regularmente em suas ruas.
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Gréfico 72: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.9.

4.9) Existem lixeiras/papeleiras nas
ruas do seu bairro?
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Segundo os municipes da Regional Ill que responderam aos questionarios, a

maioria (63%) afirma ndo existirem papeleiras nas ruas de seu bairro, enquanto 30%

afirmam que existem.

Gréfico 73: Respostas da comunidade ao questionario, item 4.10.

4.10) Existem pontos de despejo
irregular de lixo/entulho proximo a
sua residéncia?
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A maioria (70%) dos municipes da Regional Ill afirma existirem pontos irregulares de

disposicéo de residuos soélidos proximos as suas residéncias.
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3.2.6.2 Histoérico da Gestao dos Residuos Soélidos em Vitoria

Desde o inicio do século XX, os residuos solidos gerados em Vitéria eram
dispostos em manguezais e zonas inundadas, sem maiores preocupacdes
ambientais. Essa situacdo culminou o aparecimento de alguns bairros do municipio
oriundos de aterros, entre eles Ilha do Principe, llha de Monte Belo e llha de Santa
Maria. Essa situacdo se modificou a partir da década de 1970, quando os principais
aterros de lixo passaram a ser denominados lixdes, destacando-se os de Sao Pedro
e Maria Ortiz. Nesses locais passou a haver atuagcdo de grupos de catadores,
compostos principalmente por imigrantes atraidos pela industrializagéo crescente da
regido metropolitana, 0os quais passaram a residir nesses locais e tirarem seu
sustento da catacdo, em condi¢des totalmente precarias de higiene. Houve grande
destaque para o documentario “Lugar de Toda a Pobreza”, de 1983, que retratava
as condi¢des dos moradores do lixdo de S&o Pedro, sendo inclusive assunto de um

discurso do Papa Jodo Paulo Il quando passou por Vitoria em 1991 (CAVE, 2011).

A partir de 1987, os problemas socioambientais gerados pela disposicao
inadequada dos residuos soélidos nos lixdes passaram a ser alvo de preocupacao
das autoridades municipais, que culminou na construcdo da Usina de Triagem e
Compostagem — UTC de Vitdria, inaugurada em 1990, com recursos do Programa
Nacional de Saneamento. A UTC tinha por objetivos resolver os problemas sociais e
ambientais por meio da criacdo de emprego formal para 300 catadores do lixao e do

reaproveitamento do lixo, pela reciclagem e compostagem. (CAVE, 2011).

Inicialmente, a triagem e recuperagcdo dos materiais na UTC funcionaram
bem, com 20 tipos de materiais segregados e comercializados. Porém, a fatia
segregada representava apenas de 5 a 10% do total de residuos sélidos urbanos
gerados no municipio (BAPTISTA, 2001 apud CAVE, 2011). Além disso, por conta
do lixo misturado que chegava a UTC, havia a dificuldade da atividade de
compostagem, paralisada em 1994 durante um periodo de quatro meses chuvosos.
Desde entédo, nao foi possivel recuperar o atraso, tendo em vista ainda o aumento
dos volumes de lixo recebido (BAPTISTA, 1998 apud CAVE, 2011).

Outra dificuldade para a operacdo da UTC consistia no fato de néo ter sido
prevista infraestrutura para a disposicao dos rejeitos de processo. Estes eram
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aterrados nos lixdes de municipios vizinhos. A situagdo so6 foi sanada em 1995 com
a inauguracdo do aterro sanitario privado da empresa Marca Ambiental, no
municipio de Cariacica, quando se comecou a destinar nesse aterro os rejeitos da
UTC (BAPTISTA, 1998 apud CAVE, 2011).

Devido ao aumento do volume de residuos sélidos gerados no municipio e a
insuficiéncia do espaco disponivel na UTC, esta foi encerrada em 2000, a partir de
quando os residuos so6lidos de Vitéria passaram a ser destinados em aterro sanitario
sem qualquer segregacio ou tratamento (CAVE, 2011).

3.2.6.3 Méao de Obra e Equipamentos de Limpeza Urbana

O diagnostico da prestacdo dos servicos de limpeza urbana foi
complementado com informacdes da empresa terceirizada que executa 0S Sservicos
a respeito da méo de obra e dos equipamentos empregados. Existem equipes
distintas para os diversos servicos executados. A Tabela a seguir apresenta o

quantitativo dos funciondrios para cada servico.

Tabela 11: Quadro de funcionarios dos servigos de limpeza urbana de Vitoria.

N° DE
SERVICOS EXECUTADOS )
FUNCIONARIOS

Coleta de RSU e Residuos Inertes - 186
Coletor
Coleta de RSU e Residuos Inertes - ”
Motorista
Varricdo 270
Servigcos Complementares 265
Coleta de RSS - Coletor 04
Coleta de RSS - Motorista 02
Total 751

Fonte: Vital Engenharia Ambiental S.A. Junho de 2014.
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Existe uma equipe para execucao de servicos diversos, tais como: capina
manual, raspagem de terra nas vias, pintura de meio fio, rocagem mecanizada,
limpeza de praias, limpeza de eventos e outros servicos nao rotineiros, como por
exemplo, a limpeza da baia de Vitéria. Essa equipe de “Servigos Diversos” é dividida

em 8 (oito), sendo uma para cada Regional Administrativa do municipio.

Para execucdo dos servigcos de limpeza urbana sdo necessérios veiculos,
maquinas e equipamentos. A Tabela a seguir apresenta a frota, os equipamentos e
maquinas, de propriedade da empresa de limpeza urbana, utilizados nas atividades.

Tabela 3: Veiculos e equipamentos de limpeza urbana de Vitéria.

VEICULOS/EQUIPAMENTOS/MAQUINAS  |QUANTIDADES
Caminhdo Coletor Compactador - 15 m3/ 10 ton 17
Caminhao Coletor Compactador - 6 m3/ 4 ton 03
Caminh&o Coletor de RSS - 6 m3/ 2,5 ton 01
Caminh&o Basculante com Munck - Coleta o1
Seletiva
Caminh&o Bau 05
Caminh&o Basculante - 6/8 m3 20
Caminh&o Basculante - 4 m3 01
Caminhéao Poli Guindaste Simples 03
Caminh&o Pipa - 10.000 Litros 03
Onibus 08
Pa Carregadeira 04
Mini Carregadeira 01
Retroescavadeira 01
Carreta Basculante - 25 m3/ 20 ton 04
Carreta Basculante - 45 m3/ 32 ton 05
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VEICULOS/EQUIPAMENTOS/MAQUINAS | QUANTIDADES

Carro Leve - Fiscalizacéo 05

Fonte: Vital Engenharia Ambiental S.A. Junho de 2014.

3.2.6.4 M&o de Obra e Equipamentos da Manutenc&o de Areas Verdes

Assim como para os servicos de limpeza urbana, foram obtidas as
informacdes referentes a mao de obra e equipamentos utilizados nas atividades de
manutencao de areas verdes do municipio. A Tabela a seguir apresenta o quadro de

funcionarios da empresa terceirizada responsavel pelos servicos.

Tabela 4: Quadro de funcionarios de manutencédo de areas verdes de Vitéria.

FUNCAO NODE
FUNCIONARIOS
Jardineiro 164
Jardineiro Operador 35
Jardineiro Fitossanitario 03
Jardineiro Arborista 03
Lider de Equipe 17
Pedreiro 04
Ajudante de Pedreiro 04
Motorista 45
Ajudante de Caminh&o Pipa 34
Operador de Micro Trator 01
Total 310

Fonte: Corpus Saneamento e Obras Ltda. Junho de 2014.
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Para a execucdo dos servicos de manutencdo de areas verdes sdo necessarios

veiculos, maquinas e equipamentos, apresentados na tabela seguinte.

Tabela 5: Veiculos e equipamentos de manutencao de areas verdes de Vitoria.

VEICULOS/EQUIPAMENTOS/MAQUINAS QUANTIDADES
Caminh&o Equipado com Cabine para 08 08
Pessoas — 11 m3
Caminh&o Equipado com Cabine para 08 03
Pessoas — 4 m3
Caminhdo Bau Equipado com Cabine para o1
Transporte de Pessoas
Caminh&o Basculante - 6 m3 02
Caminhdo Carroceria Equipado com Munck — 8
s 01
Caminhao com Cesto Aéreo 02
Caminhao Pipa — 8 m3 28
Motosserra 04
Motopodas 21
Rocadeira Lateral 20
Micro Trator 01

Fonte: Corpus Saneamento e Obras Ltda. Junho de 2014.

A seguir sdo descritos 0s principais servi¢gos, equipes e equipamentos de

manutencao de areas verdes no municipio:

o Poda de arvores: constitui-se em uma das praticas do manejo de arborizacéo,

possibilitando a existéncia de vegetais em areas de fiagcdes, placas de sinalizacao e
outros. Servico executado por meio de programacao de ruas e bairros. Os
moradores também podem solicitar o servico por meio do telefone 156. E possivel
também solicitar a poda para 0s casos em que as raizes de uma arvore estejam

gerando danos a calcada do morador. Os moradores ndo sdo autorizados a
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executarem qualquer tipo de servi¢co dessa natureza em locais publicos, sendo que o
descumprimento gera penalidades. Segue a composi¢cédo da equipe: 15 Jardineiros,
03 Jardineiros Arboristas, 12 Jardineiros Operadores, 03 Lideres de Equipe, 04
Motoristas, 03 Caminhfes Equipados com Cabine para 08 Pessoas, 01 Caminh&o

com Cesto Aéreo, 03 Motosserras e 09 Motopodas.

o Plantio de Arvores: servico que se utiliza das mudas produzidas nos viveiros

municipais para reposicdo de arvores em parques, pragas e logradouros publicos.
Segue a composicao da equipe: 09 Jardineiros, 01 Lider de Equipe, 01 Pedreiro, 01
Ajudante de Pedreiro, 02 Motoristas, 01 Caminh&o Equipado com Cabine para 08
Pessoas, 01 Caminh&o Basculante de 6 m3.

o Retirada de Arvores: servico de retirada de uma arvore. Somente pode ser

realizado pelo servico publico de manutencdo de areas verdes, quando houver
justificativa técnica. Segue a composicdo da equipe: 05 Jardineiros, 03 Jardineiros
Operadores, 01 Lider de Equipe, 01 Pedreiro, 01 Ajudante de Pedreiro, 02
Motoristas, 01 Caminhdo Carroceria Equipado com Munck, 01 Caminhdo Equipado

com Cesto Aéreo, 01 Motosserra e 02 Motopodas.

o Areas Livres: o servico consiste na remocdo do pavimento ao redor das
arvores, poda radical e acerto de calcadas danificadas por arvores. Segue a
composicdo da equipe: 02 Pedreiros, 02 Ajudantes de Pedreiro, 01 Motorista e 01

Caminhao Equipado com Cabine para 08 pessoas.

. Irrigacdo: Irrigacdo de areas verdes de dominio publico. Para a execugéo do
servigo utilizam-se as aguas do Rio Camburi e das lagoas da empresa Vale S.A.
Unico servico que é executado também no periodo noturno. Segue a composicdo da
equipe: 14 Caminhdes Pipas Diurnos, 14 Motoristas Diurnos, 14 Ajudantes de
Caminh&o Pipa Diurnos, 03 Ajudantes de Caminhdo Pipa Diurnos (trabalham nos
Caminhdes Pipa da PMV), 14 Caminhdes Pipas Noturnos, 14 Motoristas Noturnos,
14 Ajudantes de Caminh&o Pipa Noturnos e 03 Ajudantes de Caminhdo Pipa

Noturnos (trabalham nos Caminhdes Pipa da PMV).

o Manutencéo de Viveiros e Mudas: producdo de mudas para atendimento de

demandas de reposicdo de parques, pracgas e jardins. O municipio dispde de dois

viveiros: Horto Florestal Municipal Arthur Dias Martins Filho e Viveiro de Restinga
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Reverendo Jaime Wright. Segue a composicao da equipe: 14 Jardineiros e 01 Lider

de equipe.

o Tratamento Fitossanitario: atividade executada para o controle de pragas e

doencas, necessario para o desenvolvimento das plantas. Segue a composicao da

equipe: 03 Jardineiros Fitossanitarios.

. Manutencdo de Pargues e Pracas: manutencdo das pracas e parques

publicos do municipio. Segue a composicdo da equipe: 58 Jardineiros, 10
Jardineiros Operadores, 05 Lideres de Equipe, 10 Rocadeiras Laterais e 10

Motopodas.

o Manutencdo de Jardins: abrange os servicos de manutencdo dos jardins

localizados em éareas publicas. Segue a composicado da equipe: 50 Jardineiros, 05
Lideres de Equipe, 06 Motoristas, 05 Caminhdes Equipados com Cabine para 08

pessoas e 01 Caminhéo Basculante de 6 m®.

o Poda de gramado e rocagem: abrange os servicos de poda e rocagem de

gramados publicos e canteiros. Os servicos sdo executados por meio de circuitos
pré-definidos. Segue a composicdo da equipe: 13 Jardineiros, 10 Jardineiros
Operadores, 01 Lider de Equipe, 02 Motoristas, 01 Operador de Micro Trator, 01
Caminhao Bau Equipado para Transporte de Pessoas, 01 Caminhao Equipado com

Cabine para Transporte de 08 Pessoas, 01 Micro Trator e 10 Rocadeiras Laterais.

3.2.7 Situagdo Ambiental e de Recursos Hidricos do municipio de Vitoria

Este item esta contemplado no Relatério Parcial nimero 09 e no Diagndstico

— Produto 2, revisado de acordo com as solicitagdes da SEMOB/GINFRA.

119



2 ARCADIS logos

3.3 PRODUTO 03: PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO / OBJETIVOS E
METAS

3.3.1 Servico de Abastecimento de Agua Tratada

3.3.1.1 Diretrizes Gerais Adotadas

Esta etapa do trabalho envolve a formulacdo de estratégias para se
determinar os objetivos e metas para o PMSB, com a definicdo de alternativas para
universalizacdo do servico de abastecimento de agua. Para tanto foram estipuladas
diretrizes gerais, em que todas as alternativas a serem descritas no ambito deste

Prognostico deverao ter como principios basicos:

1. O principio de racionalidade econdmica na prestacdo dos servicos,
segundo o qual a prestadora de servico deve contribuir efetivamente para o
atendimento das metas publicas e ndo o inverso, tudo dentro da idéia de racionalizar
ao maximo os recursos disponiveis para a satisfacdo mais plena possivel das

necessidades coletivas;

2. O pleno entendimento de que a agua é um recurso escasso, dotado de
valor econbmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica

Nacional de Recursos Hidricos;

3. A efetivacdo do titular dos servicos de saneamento, no caso o Municipio de

Vitoéria;

4. Participagdo da sociedade como modelo de governabilidade social na

gestao dos servigos de saneamento;

5. O tratamento a ser dispensado no contexto das ac¢des voltadas ao controle
de perdas e uso racional da agua devera ser ajustado para os trés niveis de
acao/decisdo que possuem interface com este tema. Trata-se de abordagens
complementares que remetem as esferas decisérias, planos de agéo e instrumentos
apropriados para cada um dos trés niveis presentes no conceito de conservacao de
agua, a saber: (i) o nivel macro dos sistemas ambientais e bacias hidrograficas, no
qual estdo em jogo politicas e acdes voltadas para a protecdo aos mananciais,

mediante controle da poluicdo e disciplinamento do uso e da ocupacdo do solo em
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suas respectivas areas de drenagem; (ii) o nivel meso dos sistemas urbanos de
abastecimento publico de agua, que envolvem principalmente a¢des de controle de
perdas nos subsistemas de aducéo, reservacao e distribuicdo de agua tratada; e (iii)
o nivel micro das edificacdes e dos sistemas comunitarios fechados, que envolvem

essencialmente o comportamento e o0s interesses dos usuarios finais;

6. Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do
sistema sejam perdas decorrentes de vazamentos ou desperdicio, representam
perdas econOmicas irreparaveis para a sociedade. Perdas econ6micas devem ser
agui entendidas sob o ponto de vista da economia como um todo, incluindo os
aspectos sociais e ambientais, custos de oportunidade, entre outros, sendo
importante diferencid-las das perdas financeiras, representadas por perdas

unicamente de faturamento;

7. As acOes de controle de perdas e uso racional da 4gua deverao privilegiar,
sobretudo, os ganhos destinados a coletividade, para as atuais e para as futuras

geracoes, decorrentes da conservacdo do recurso agua;

8. O controle de perdas e o uso racional da agua ndo devem ser entendidos
como acdes dependentes apenas da boa vontade e do bom senso dos atores.
Conservacao da agua, em seu sentido mais amplo, depende de investimentos em
desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos sistemas de abastecimento e
uso da agua, desde o nivel macro, da companhia de saneamento, até o micro, do
usuario individualmente. A conservacao da agua passa ainda pela modernizacao do

sistema de operacdo e de regulacédo do uso em todos os niveis;

9. Acbes de uso racional da agua passam, obrigatoriamente, por uma
necessidade de mudanca de comportamento individual, através da conscientizagcao
individual de que este recurso natural essencial depende intrinsecamente do
comportamento coletivo e de que a agua doce € um recurso finito, dotado de valor
econdmica sendo a sua conservacao de responsabilidade de todos e nédo apenas do

governo ou da companhia de saneamento;

10. Obediéncia ao padrao de potabilidade e sujeicao a vigilancia da qualidade
da agua (Portaria n°® 2.914/11).
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3.3.1.2 Metodologia e Parametros de Projeto

Os principais critérios e parametros de projeto adotados foram
consubstanciados nos estudos, projetos e planos existentes, além dos dados e das

informacdes gerenciais e operacionais.

Com base na avaliacdo dos dados de consumo de agua da CESAN,
considerando-se o valor médio residencial consumido de junho de 2013 a maio de
2014, foi obtido o coeficiente de consumo “per capita”. Os parametros adotados para
0 estabelecimento das projecdes e calculo das demandas futuras encontram-se
descritos a seguir:

a) Consumo per capita de agua: 180/L. hab. dia

b) Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,2
c) Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,5
d) Perdas na producédo (ETA): 5%

e) Horas de funcionamento da ETA: 24 horas

3.3.1.3 Estimativa das Demandas por Setor de Abastecimento

Como descrito no diagnostico, o abastecimento no municipio de Vitéria é

dividido em cinco (05) setores, a saber:
e Setor Santa Clara;
e Setor Fradinhos;
e Setor S&o Pedro;
e Setor Santa Lucia / Barro Vermelho €;
e Setor Goiabeiras.

Para definicdo de necessidade futura para reforcos em adutoras, reservacéo,
entre outros, faz-se necessario a estimativa de demanda de crescimento por setor

de abastecimento.

Para tanto, o Reestudo do Planejamento Global, Conhecido como Plano

Diretor de Agua, dividiu o Municipio em aglomeracées segundo zonas de uso,
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considerando os setores censitarios e a renda per capita média do chefe de familia,
delimitando, assim as &reas homogéneas, respeitando os limites administrativos da

regiao.

A partir da delimitacdo das areas homogéneas, realizou-se a projecao
populacional e de demandas, segundo caracteristicas de crescimento de cada area,

no horizonte de projeto (ano de 2030).
O Reestudo dividiu a cidade de Vitéria nas respectivas area homogéneas:
e Goiabeiras;
e Jardim da Penha;
e Gurigica / Sao Cristévao;
e Praia do Canto / Barro Vermelho;
e llha do Frade;
e Ilha do Boi;
e Maruipe / Fradinhos;
e Jucutuquara / Lourdes;
o Ufes;
e Ilha de Santa Maria / Monte Belo;
e Forte Sdo Jodo / Roméo / Cruzamento;
e Sao Pedro;
e Estrelinha;
e Fonte Grande;
e Centro/ Vila Rubim;
e Santo Antonio;

e Joana D’Arc / Tabuazeiro;
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e Enseada do Suj;

e Praia do Sué/ Jesus de Nazaré;
e Jardim Camburi;

e Praia de Sta Helena;

e Bento Ferreira;

e Santa Lucia / Sta Luzia;

e Resistencia.

Ap6s a projecado populacional por area homogénea, pode-se facilmente
determinar a demanda de distribuicdo de agua tratada por setor de abastecimento
ou por ETA, conforme necessidade de analise. No decorrer do trabalho seréo
apresentadas as referidas demandas por setor de abastecimento e por estacdo de

tratamento.

3.3.1.4 Planejamento do Setor de Abastecimento

O panorama geral apresentado pelo Produto 2 — Diagnéstico dos Sistemas de
Saneamento Basico, evidencia a necessidade de melhorias nos sistemas atuais

para o atendimento das demandas populacionais futuras.

Essa constatagdo permite propor acdes concretas para maximizar o
atendimento das demandas atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e
definir os investimentos necessarios a protecdo e recuperacdo dos mananciais, a
ampliacdo das unidades do SAA, ao controle das perdas fisicas e ao uso racional

deste recurso escasso que € a agua, especialmente a potavel.

No bojo do presente PMSB, as alternativas foram subdivididas setorialmente

e organizadas tendo em vista a melhoria do sistema.

Apesar de muitas das alternativas aqui explicitadas, principalmente aquelas
destinadas & modernizacido e ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de

Vitoria operado pela prestadora de servico, j& integrarem a pauta de investimentos,
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entende-se de fundamental importancia apresenta-las ordenadamente a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes dos anos de 2018,
2026 e 2034, isto porque o PMSB tem a funcdo ndo apenas de instrumentalizar a
administracdo municipal com uma ferramenta de planejamento das acdes, mas
também de permitir que a populacéo exerca seu efetivo papel no controle social das
acOes na esfera municipal e daquelas a cargo da Companhia de Saneamento, por

forca do contrato de servi¢o ou outra forma de contrato.

O PMSB tem ainda a importante funcdo de promover a compreenséo e a
materializacdo do fato de que a Companhia de Saneamento, a administracédo
municipal e a sociedade séo partes de um mesmo processo, 0 processo de gerir 0s
recursos hidricos de forma sustentavel, que procura garantir o0 acesso seguro a agua
de qualidade, agora e no futuro, bem indispensavel para a sobrevivéncia humana e

para o desenvolvimento de suas atividades econémicas.

3.3.1.5 Alternativas Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua

3.3.1.5.1 Subsistema Jucu

a) Captacao

A projecao de demanda de captagéo para o subsistema Jucu que atende nao
somente ao Municipio de Vitéria, mas também aos Municipios de Cariacica, Vila

Velha e Viana, encontra-se apresentada na Tabela 11.

Tabela 12: Proje¢céo de demanda para o subsistema Jucu.

Projecao de Demanda
(I/s)
2010 3.507

Ano
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2015 4.035
2020 4.438
2030 4.828
2040 5.594
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Tem-se entdo que as unidades de producdo em funcionamento — Captacéo,

Elevatérias Alto e Baixo Recalque e Adutoras — possuem capacidade de

atendimento aos Municipios de Vila Velha, Vitéria, Cariacica e Viana, até o ano

2020, com uma vazao de 4.438 I/s.

b) Estacfes de tratamento de agua

O municipio de Vitéria é abastecido pela ETAS Vale esperanca e Cobi que

compdem o subsistema Jucu. A Tabela 12 apresenta a capacidade de producao

atual das EstacBes de Tratamento de Agua.

Tabela 13: Capacidade de producéo das ETAs do subsistema Jucu.

~ CAPACIDAD
. VAZAO .
UNIDADE INICIO DE PROCESSO DE E MAX.
~ NOMINA
S OPERACAO TRATAMENTO . PROD.
ATUAL
Construcao em | Floculacéo/decantacao/filtrac
ETA |- 1.500 L/s| 2.200 L/s
1977 ao
Vale i
Ampliacdo em _
Esperanc Filtracao 1.800 L/s| 1.800L/s
1995
a
Total 3.300 L/s| 4.000L/s
Construgcao em | Floculagcéo/decantacgao/filtrac
ETA I - . 900 L/s 900 L/s
1953 ao
COBI _ _
Melhoria/refor | Floculacéo/decantacao/filtrac - -
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ma em 2005 ao

Total 900 L/s 900 L/s

Em 2005 a ETA Cobi foi reformada, tendo sua capacidade de producgao
mantida em 900 L/s. Assim sendo, conforme mostra o Quadro 43, as ETAs | e Il, tem
capacidade para atendimento da demanda do Sistema Jucu (que abastece Vila

Velha, Vitoria, Cariacica e Viana), sem ampliacédo, até o ano 2020.
Em 2020 séo previstas as seguintes melhorias:
e Ampliacdo da ETA Vale Esperanga em mais 1000 L/s.

e Ampliacdo da 32 adutora do Baixo Recalque DN 1.300 m e instalagéo

de mais um conjunto moto-bomba no Alto Recalque P = 1.100cv.
c) Reservacéo/Adutoras:

Para o Municipio de Vitéria o Plano Diretor prevé a subdivisdo em seis
setores caracterizados por seus respectivos Centros de Reservacao.
Especificamente para o Subsistema Jucu os Centros de Reservacdo abastecidos

pelos mesmos séo:
e Centro de Reservacao Pedreiras, totalizando 6.000 m3;
e Centro de Reservacdo Santa Clara, totalizando 6.800 m3;
e Centro de Reservacdo Santa Lucia, totalizando 10.000 m3;

e Centro de Reservacao Santa Lucia/Barro Vermelho, totalizando 10.050

m3;

e Centro de Reservacédo Fradinhos, totalizando 9.000 m3.

O Setor Barro Vermelho tem grandes possibilidades de ser absorvido pelo
Setor Santa Lucia em face de especulacdo imobiliaria e construcdo da sede da

Petrobras dificultando locais para a implantacéo do centro de Reservacgao.
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d) Distribuicdo

Para o sistema de distribuicdo do Municipio de Vitéria o Plano Diretor de
Aguas da CESAN preconiza a consolidagdo dos setores de reservagdo e a

implantacéo da setorizacéo das suas areas de influéncia.

Nessa premissa estdo previsto planos de setorizagédo, plano de substituicéo
de redes, ramais e cavaletes, eliminacdo de manchas de abastecimento além do
crescimento vegetativo, objetivando a melhora geral no sistema de distribuicdo de

agua com a minimizagao das perdas nos setores.

3.3.1.5.2 Subsistema Carapina

a) Captacao

A Tabela 13 apresenta a projecdo de demanda de captacdo para o
Subsistema Carapina, que atende ndo somente o Municipio de Vitoria, mas também

de Serra.

Tabela 14: Projecédo de demanda para o Subsistema Carapina

Projecao de
Ano
Demanda (I/s)

2010 2.700
2015 3.000
2020 3.485
2030 4.000
2040 4.600

Tem-se entdo que as unidades de producdo em funcionamento — Captacéo,
Elevatoria e Adutoras — possuem capacidade de atendimento aos Municipios de

Serra e Vitéria até o ano 2020, com uma vazéao de 3.485 I/s.
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b) Estacdo de Tratamento de Agua

O Tabela 14 apresenta as caracteristicas da Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA V) Mario Petrochi - Carapina.

Tabela 15: Capacidade de producéo da ETA do subsistema Carapina

CAPACIDADE
INiCIO DE PROCESSO DE | VAZAO MAXIMA DE
UNIDADES - -
OPERACAO TRATAMENTO |NOMINAL PRODUCAO
ATUAL
Construcdo em | Floculacaoffiltracdo
_ 1.400 L/s 2.200 L/s
1983 direta
ETAV - Alteracéo do
Mario processo de _
Flotacao-Filtracdo | 1.400 L/s 2.200 L/s
Petrochi tratamento em
2006
Total 1.400 L/s 2.200 L/s

Para o0 ano 2015 a ETA V sera ampliada em mais 1.100 I/s passando sua
producgédo para 2.500 L/s e que devera atender até o ano 2020 e tera como vazéo de
fim de plano 3.600 L/s até o ano 2040.

Também para o ano 2015 est4 previsto a construgdo da 32 adutora de agua

bruta DN 1.000 mm da captacdo do Rio Santa Maria da Vitdria até a ETA Carapina.

A partir do ano 2020 o subsistema Carapina sera reforcado pelo Subsistema
Reis Magos.

c) Reservacao/Adutoras
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Para o municipio de Vitoria o Plano Diretor de Agua prevé a sub-divisdo em
seis setores caracterizados por seus respectivos centros de reservacao.
Especificamente para o Subsistema Carapina os Centros de Reservacéo

abastecidos pelos mesmos serao:
e Centro de Reservacao Goiabeiras, totalizando 17.000 m3;
e Centro de Reservacao Jardim Camburi, totalizando 7.250 ms;

O Centro de Reservacdo Jardim Camburi € abastecido pelo Subsistema

Carapina e atendera bairros no municipio de Serra e Vitoria.
d) Distribuicdo

Esta prevista para melhoria no sistema de distribuicdo do municipio de Vitoria
reforcos em linhas troncos, setorizacdo da distribuicdo a partir dos centros de

reservacado e ampliacdo/melhoria na micro distribuicéo.

Nessa premissa estdo previstos planos de setorizacdo, plano de substituicdo
de redes, ramais e cavaletes, eliminacdo de manchas de abastecimento além do
crescimento vegetativo, conforme relacionado no Plano de Investimento, com o
objetivo de melhoria continua no sistema de distribuicdo de &gua através da

minimizacdo das perdas nos setores.

3.3.1.5.3 Subsistema Reis Magos

O Plano Diretor de Agua prevé que o Rio Santa Maria da Vitéria, que faz o
abastecimento do Subsistema Carapina, atingirA sua capacidade méaxima de
producdo no ano 2020. A partir de entdo sera necessario a complementacédo de
vazao atraveés de outro manancial, 0 Rio Reis Magos, para que a demanda do

Subsistema Carapina, prevista em projeto, tenha como final de plano o ano 2041.
a) Captacao

O manancial escolhido em estudo para suprir este déficit de demanda foi o
Rio Reis Magos. O estudo previu a criagdo do Subsistema Reis Magos composto por

130



2 ARCADIS logos

captacdo, recalque, aducdo e tratamento, operado a partir do ano 2020. Este
Subsistema passaré a abastecer trés setores do Subsistema Carapina, sdo eles:

Setor Serra Sede, Setor Civit e Setor Maraja.
b) Aducéo de Agua Bruta

A aducéo de 4gua bruta sera realizada por meio de uma Adutora DN 600 mm
com extensdo aproximada de 14.000 m e unidade elevatoria com poténcia instalada
de 1600 cv.

c) Estacdo de Tratamento de Agua

A ETA Reis Magos sera, conforme Plano Diretor de Agua, do tipo Tratamento
Convencional Completo, composto por modulos de coagulacdo, floculagéo,
decantacéo, filtracdo, desinfeccéo, correcéo de pH e Fluoretagdo, com uma vazao
de producado de 500 I/s, implantada no perimetro urbano da sede do Municipio de

Serra.
d) Reservacdo/Aducéo de Agua Tratada

Implantacdo de Adutora de Agua Tratada DN 400 mm com comprimento
aproximado de 1200 m entre a ETA Reis Magos e Reservatério Serra Sede e

previsdo de ampliacdo de Reservatorios.

Objetivos e Metas Pretendidas com a Implantacdo do PMSB

Objetivos de Ordem Geral

O obijetivo primordial dos programas do setor de abastecimento de agua para
0 Municipio de Vitéria é a universalizacdo do acesso aos servi¢cos de abastecimento
de agua, por meio do estabelecimento do conjunto de a¢des estruturantes e néo

estruturantes para o horizonte de planejamento do PMSB.

Seguem listados o0s objetivos do setor de abastecimento de agua:
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| - Preservar os mananciais aquiferos quanto a infiltracdo de esgoto

doméstico e a reducdo da vazao de recarga por impermeabilizacdo do solo;

Il - Reformar e modernizar os sistemas de abastecimento de agua buscando
fornecimento de agua dentro dos padrdes de potabilidade de agua (Portaria
2.914/11);

[l - Atualizar e disponibilizar os dados técnicos do setor de abastecimento de

agua;

IV - Atender a demanda de abastecimento de agua nas regides de cota

elevada;

V - Reformar e modernizar os sistemas de abastecimento de agua buscando

a reducao de perdas fisicas e faturamento;

VI - Reformar, modernizar e ampliar a reservacdo de &gua buscando

atendimento permanente das demandas de consumo;

VIl - Reformar e modernizar as unidades que compdem o tratamento de agua
buscando atendimento permanente das demandas de consumo e qualidade dos

Servicos;

VIII — Reformar/substituir as adutoras de agua tratada localizadas em areas

sujeitas a risco e/ou adutoras limitadas pela vida atil e/ou dimensionamento;
IX - Planejar e reservar areas para ampliacdo do SAA;

X - Elaborar estudo técnico para utilizagdo de novos mananciais para

abastecimento;

Xl - Realizar a gestdo compartilhada dos recursos hidricos disponiveis para

abastecimento de agua dos municipios da Grande Vitoria;
XIl - Reduzir o consumo per capita de agua;

Xlll - Reformar e modernizar a captacdo e a aducdo de agua, buscando

atendimento permanente as demandas de consumo e a qualidade dos servicos;

XIV - Reduzir as perdas de faturamento no SAA;
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XV - Regularizar a captacao de dgua em relagédo a outorga de direito de uso;

XVI - Licenciar as unidades de captacédo, aducao e tratamento;

XVII - Eliminar as manchas de deficiéncia e intermiténcia no abastecimento de

agua.

Objetivos Especificos

No ambito da gestéo quantitativa e qualitativa dos sistemas de abastecimento
de &gua podem ser identificados os seguintes objetivos especificos:

1. Solicitar cadastro técnico atualizado dos SAAs pela prestadora do servico;

2. Avaliar e regularizar as solu¢des propostas para as alternativas 6timas de
projeto;

3. Realizar a gestdo compartilhada dos recursos hidricos disponiveis para
abastecimento de dgua dos municipios da Regido Metropolitana da Grande Vitéria;

4. Conhecer a demanda real dos sistemas de abastecimento de agua;
5. Elaborar estudos para identificacdo e uso de novos mananciais;

6. Estudar e avaliar sistemas de abastecimento de &gua, visando a sua
integracao operacional,

7. Reforcar ou desativar as adutoras de agua tratada localizadas em areas de

rsco;
8. Atender toda a demanda de abastecimento de agua;

9. Estudar, avaliar e implementar acdes de protecdo e preservacdo dos

mananciais do Rio Jucu e Santa Maria da Vitoria quanto a infiltracdo de esgoto

domeéstico, reducdo da vazao de recarga por impermeabilizagdo do solo;

10. Preservar os mananciais do Rio Jucu e Santa Maria da Vitéria quanto a
infillracdo de esgoto domeéstico e reducdo da vazdo de recarga por

impermeabilizacéo do solo;
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11. Realizar ac¢des voltadas a diminuicdo do consumo de agua e corrigir 0s

vazamentos identificados;

12. Reduzir as perdas fisicas nos SAAs, orientando o planejamento das a¢cdes

de expansédo e modernizacao de cada SAA;

13. Fortalecer e intensificar o monitoramento permanente da qualidade da

agua para o consumo humano.

3.3.2 Servigco de Esgotamento Sanitério

3.3.2.1 Diretrizes Gerais Adotadas

Como principios bésicos das alternativas para melhoria dos servicos de

esgotamento sanitario podem ser citadas as seguintes diretrizes:
1. Universalizacdo do acesso ao servico de esgotamento sanitario;
2. Regularidade na prestacédo dos servicos;
3. Eficiéncia e qualidade do sistema,;

4. Segurancga operacional do sistema de esgotamento sanitério, inclusive dos

trabalhadores encarregados da sua manutencao;
5. Busca da generalidade e da modicidade das solu¢des adotadas;

6. Adocdo de critérios sociais, epidemiolégicos e ambientais para o
estabelecimento de prioridades de intervencdo e ndo somente o retorno monetéario

do investimento;
7. Participacdo comunitaria,

8. Integracdo e articulacdo dos servicos de esgotamento sanitario com os

demais servicos publicos;

9. Fundamentacdo do servico na questdo da saude publica, visando
evitar/minimizar riscos epidémicos oriundos do estado de degradacédo dos corpos
receptores, bem como dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros

publicos;
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10. Conservacgao dos recursos naturais;

11. Reducéo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo

em vista a sua prevencao desde a origem.

3.3.2.2 Metodologia e Parametros de Projeto

Os principais critérios e parametros de projeto adotado foram
consubstanciados nos estudos, projetos e planos existentes, além dos dados e das

informagdes gerenciais e operacionais.

Com base na avaliacdo dos dados de consumo de &gua da CESAN,
considerando-se o valor médio residencial consumido de junho de 2013 a maio de
2014, foi obtido o coeficiente de consumo “per capita” para determinag¢ao do volume
de efluente gerado a partir do valor consumido. Os parametros adotados para o
estabelecimento das projecdes e calculo das demandas futuras encontram-se

descritos a segquir:

a) Consumo per capita de agua: 180/L. hab. dia

b) Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,2
c) Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,5
d) Coeficiente de retorno de esgoto (K3): 0,80

e) Horas de funcionamento da ETE: 24 horas

f) Taxa de infiltragdo: 0,00015 I/s.m.

As informacdes relativas a projecdo demogréfica e demanda de vazéo foram
baseadas no Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana da
Grande Vitoria.

3.3.2.3 Estimativa de Demandas por Sistema de Esgotamento Sanitario
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Como descrito no diagnostico, o sistema de esgotamento sanitario no

municipio de Vitoria é dividido em sete (07) sistemas de contribuicdo, a saber:
e Jardim Camburi;
e Grande Vitoria,;
e Mulemba;
e Nova Palestina;
e Resisténcia;
e Santo Antonio; e
e Santa Tereza.
Vitéria é constituida pelas seguintes bacias de esgotamento:
e Bacias1],?2,3,4,5,6,7,8,9e 10.

Para definicAo de alternativas e determinacdo do alcance das unidades
existentes, faz-se necessario a estimativa de demanda de crescimento por sistema

de contribuicao.

Para tanto, o estudo para Elaboracdo do Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario da Regido Metropolitana da Grande Vitoria, elaborado pelo consércio
Figueiredo Ferraz — JNS, em 2009, conhecido como Plano Diretor de Esgoto
(PDE/2009) dividiu o Municipio em pequenas areas para compor grupos de setores
censitarios, segundo critérios de areas de crescimento / reducdo populacional

adotados pelo IBGE.

Esta distribuicdo populacional por pequenas areas teve por principal objetivo
permitir a composicao da populacéo de planejamento por sistema de contribuicéo e
por bacia de esgotamento no horizonte de projeto (ano de 2035).

ApoGs a projecéo populacional por sistema de contribuicéo, pode-se facilmente
determinar a demanda de ampliagdo/complementacédo dos sistemas existentes,

como apresentado na tabela 16, a seguir:
Tabela 16: Populacdo e Vazéo por sistema de Esgotamento
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Sistema Populacao / Ano

Vazéo 2015 2020 2025 2030 2035
Populacéao
(hab.):
- Total 114.793 119.269 122.488 124.451 124.873
- Atendida 113.645 119.269 122.488 124.451 124.873
- ind. Atend.
(%) 99% 100% 100% 100%  100%

Jardim Camburi Vazao total
(L/s):
- Média Diaria 328.,8 345,1 3544 360,1 361,3

- Maxima
Diéaria 3946 414,1 4253 432,1 4336
- Maxima
Horaria 591,9 6212 6380 6482 6504
Populacao
(hab.):
- Total 12.070 12.633 13.034 13.277 13.326
- Atendida 11949 12.633 13.034 13.277 13.326
- ind. Atend.
(%) 99% 100% 100% 100%  100%
Grande Vitéria  Vazao total
(L/s):
- Média Diéaria 34,6 36,6 37,7 38,4 38,6
- Maxima
Diaria 41,5 43,9 45,3 46,1 46,3
- Maxima
Horéria 62,2 65,8 67,9 69,2 69,4
Populacao
(hab.):
Santo Antonio - Total 17.792 18.241 18575 18.783 18.835

- Atendida 15479 16.964 18.575 18.783 18.835
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- Ind. Atend.

(%) 87%  93% 100% 100%  100%

Vazéo total

(L/s):

- Média Diéaria 44.8 49,1 53,7 54,3 54,5

- Maxima

Diaria 53,7 58,9 64,5 65,2 65,4

- Maxima

Horéaria 80,6 88,4 96,7 97,8 98,1

Populacao

(hab.):

- Total 6.361 6.482 6.575 6.633 6.650

- Atendida 5,534 6.028 6.575 6.633 6.650

- ind. Atend.

(%) 87% 93% 100% 100%  100%
Santa Tereza  Vazdo total

(L/s):

- Média Diéaria 16,0 17,4 19,0 19,2 19,2

- Maxima

Diéaria 19,2 20,9 22,8 23,0 231

- Maxima

Horaria 28,8 31,4 34,2 34,5 34,6

Populacao

(hab.):

- Total 166.205 167.820 169.225 170.144 170.493

- Atendida 144598 156.073 169.225 170.144 170.493

Mulemba - ind. Atend.

(%) 87%  93% 100% 100%  100%

Vazao total

(L/s):

- Média Diaria 4184 4516  489,7 492,3 4933

- Maxima 502,1 5419 587,6 590,8 5920
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- Maxima

Horaria

753,1 8129 8814 886,2 888,0

Nova Palestina

Populacao
(hab.):

- Total

26.652 27.937 28.848 29.402 29.513

- Atendida

23.187 25.981 28.848 29.402 29.513

- Ind. Atend.
(%)

87% 93% 100% 100%  100%

Vazao total
(L/s):

- Média Diaria

67,1 75,2 83,5 85,1 85,4

- Maxima

Diaria

80,5 90,2 100,2 102,1 102,5

- Maxima

Horéaria

120,8 1353 150,33 153,1 1537

Resisténcia

Populacao
(hab.):

- Total

9.855 10.258 10.546 10.722 10.760

- Atendida

7.293 8.924 10.546 10.722 10.760

- Ind. Atend.
(%)

74% 87% 100% 100%  100%

Vazao total
(L/s):

- Média Diaria

21,1 25,8 30,5 31,0 31,1

- Maxima

Diaria

25,3 31,0 36,6 37,2 37,4

- Maxima

Horaria

38,0 46,5 54,9 55,8 56,0

Hélio Ferraz

Populacéao
(hab.):

- Total

9.855 10.258 10.546 10.722 10.760
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- Atendida 7.293 8.924 10.546 10.722 10.760

- ind. Atend.

(%) 74% 87% 100% 100%  100%

Vazéo total

(L/s):

- Média Diaria 21,1 25,8 30,5 31,0 31,1

- Maxima

Diéaria 25,3 31,0 36,6 37,2 37,4

- Maxima

Horaria 38,0 46,5 54,9 55,8 56,0

Populacao

(hab.):

- Total 363.583 372.898 379.837 384.134 385.210

- Atendida 330.861 354.253 379.837 384.134 385.210

- ind. Atend.

(%) 91% 95% 100% 100%  100%
Total* Vazéo total

(L/s):

- Média Diéaria 957,4 1.025,0 1.099,1 1.1115 1.114,6

- Maxima

Diéaria 1.148,8 1.230,0 1.318,9 1.333,8 1.337,5

- Maxima

Horaria 1.723,2 1.845,1 1.978,3 2.000,7 2.006,3

*Obs.: O Sistema Hélio Ferraz, que abrange os municipios de Vitéria e Serra, tem
todo o esgoto atualmente coletado nesse sistema ja encaminhado para tratamento

na ETE Jardim Camburi, localizada no municipio de Vitoria.

3.3.2.4 Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

O langamento descontrolado de esgotos nos solos ou na drenagem pluvial e

outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da poluigao hidrica
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no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e

de proliferacdo de doencas.

E de fundamental importancia, pois, prover as cidades de coleta e tratamento
adequado de seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais, seja com tecnologias

alternativas, a depender do contexto de cada area.

Para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por sistema de
esgotamento sanitario no Brasil é urgente que se trabalhe com uma nova
perspectiva no trato desta questdo. Em outras palavras, é preciso mudar paradigmas

por muito tempo prevalecentes.

A efetividade dos servicos de esgotamento sanitario nas acdes de
saneamento basico e o efetivo beneficio as populacdes precisam ser compreendidos
nao somente como um esforco de carater tecnolégico, apesar de ser um elemento
essencial. O sucesso das iniciativas relacionadas ao saneamento sera mais
consistente se forem admitidas como instrumentos que extrapolam a suficiéncia
tecnoldgica e requerem uma maior integracdo da visao tecnolégica com a visdo de

politica publica.

Mudar essa perspectiva implica considerar os servicos de esgotamento
sanitario como area de atuacdo do Estado que demanda de formulacéo, avaliacéo,
organizacdo institucional e participacdo da populacdo como usuarios e cidadaos,
além dos investimentos em infraestrutura. Nesse caso, verifica-se que diversos

atores institucionais e sociais se articulam para prover os servi¢cos a populacao.

Conduzido pela administragdo publica municipal, o0 saneamento basico é uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitaria e
ambiental, colaborando para a sua eficacia e eficiéncia. Fato é que a participacao
popular amplia os mecanismos de controle externo da administracdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade da prestagdo dos servicos e

para o exercicio da cidadania.

Esse é, pois, o0 espirito que tem guiado o PMSB de Vitéria, em elaboracéo,
que tem o programa de servicos publicos de esgotamento sanitario como parte

integrante.
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De um modo geral, observa-se que, diferentemente dos maiores centros
urbanos, o municipio de Vitéria possui indices significativos de coleta e tratamento
do efluente doméstico, isso se deve ao esfor¢o coletivo entre o Estado, Municipio e

a prestadora de servico.

Entretanto, para se pretender a universalizacdo do acesso ao servico, com
qualidade, muitos obstaculos precisam ser vencidos, como a fiscalizacdo das
interferéncias de &guas pluviais no sistema de redes coletoras em grande
intensidade e tratamento adequado para atendimento dos parametros dos corpos

receptores.

Combinado com politicas de saude e habitacdo, o servico publico de
esgotamento sanitario pode diminuir diretamente a incidéncia de doencas e
internacgdes hospitalares. Assim, melhorando sua qualidade ambiental, a cidade de
Vitéria tornar-se-a mais atrativa para investimentos externos, podendo desenvolver
sua vocacao turistica, principalmente com a garantia de balneabilidade de suas

praias e, sobretudo, o0 aumento da qualidade de vida da populacao.

Os servicos publicos de esgotamento sanitario, enquanto atividade
econdmica, além de sua importancia sécio-ambiental, trazem ganhos de eficiéncia e
de rentabilidade crescentes ao longo do tempo. Essa constatacdo, por si s6, indica
gue esses servicos devem ser disponibilizados a toda a populacéo, independente da

sua capacidade de pagamento. Outros ganhos podem ser citados:
e Valorizacao dos iméveis e do preco da terra;

e Reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas
publicas e privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em

funcéo de doencgas associadas a falta de saneamento basico;

e Aumento da produtividade de trabalhadores, com reflexos sobre a

renda;

e Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e
internacdes motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade)

gue tém sua origem na falta de esgotamento sanitario.
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3.3.2.5 Alternativas Propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

A solucdo 6tima de projeto definida para o sistema de esgotamento sanitario
do Municipio de Vitéria resultou das avaliagbes técnica, econbmica e ambiental
efetuadas no PDE/2009, considerando-se o0 aproveitamento com melhorias e/ou
ampliacbes de unidades existentes, desativacdo de outras unidades existentes
julgadas obsoletas, ineficientes e/ou muito deficitarias, além da complementacao de

novas unidades.

Como proposta do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario o Municipio de
Vitéria (PDE/2009) sera constituido de 03 (trés) sistemas, identificados pelas
respectivas estacfes de tratamento de esgotos: SES Jardim Camburi, SES
Mulemba, SES Grande Vitoria. A Tabela 17 mostra que os sistemas existentes Nova
Palestina e resisténcia serdo incorporados ao SES Mulemba e que os sistemas
Santa Tereza e Santo Ant6nio seréo incorporados ao SES Grande Vitéria.

Tabela 17: Sistemas de esgotamento sanitarios existentes e propostos

Sistemas de Esgotamento Sanitérios (SES)
Existente
Vazéo
Vazao Jan de
Proposto
SES Tipo de Tratamento Nominal| 2011 a
(I/s) Maio de
2012 (I/s)
Lagoa Aerada seguida de
Jardim wos s ° 472 | 2068 SES
Facultativa Jardim
Camburi )
Vazéo Total 472 206,8 Camburi
Mulemba Lodo Ativado UNITANK 204 152,4
Nova
_ Fossa Filtro Biolégico 8,4 8,5 SES
Palestina .
Mulemba
_ _ Decanto Digestor + Filtro
Resisténcia o 14 -
Biologico
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Vazao Total 226,4 160, 9
Grande Digestor Decantador —Digestor -
Vioria / Filtro Biologico
Lodos Ativados Aeragao
Santa Tereza ¢ 6 8,3 SES
Prolongada Grande
Reator Anaerdbio + Biofiltro 102 Vitdria
Santo Aerado Submerso ’
Antodnio
Vazao Total 41,2 8,3

Além da do tratamento localizado do esgoto, o PDE/2009 prop6e também
solucdes de tratamento de esgotos integradas, isto € quando envolvem a reversao

dos esgotos de um municipio para tratamento em outro municipio.

No processo de encerramento das atividades das ETEs a CESAN adota como
procedimento elaborar um Plano de Desativagdo. Este documento é um instrumento
preventivo de gestdo ambiental que identifica e descreve todas as acdes relativas ao
processo de desativacdo das ETEs com vistas a minimizar o surgimento de areas
degradadas, riscos ao meio ambiente e saude publica. No processo de desativagéo
0 envolvimento da comunidade se da por meio de consulta publica e por atividades

de educacédo ambiental.

Objetivos e Metas Pretendidas com a Implantacdo do PMSB

Objetivos de Ordem Geral

Os objetivos a serem alcancados para os sistemas de esgotamento sanitario
visam promover o aumento da eficiéncia dos servigcos de esgoto em operacéo, bem
COmoO proporcionar sua expansao para universalizagdo do acesso. O atingimento
destes objetivos pode significar a reducéo dos passivos ambientais e a promoc¢ao de

condicOes favoraveis a qualidade de vida da cidade.

Objetivos especificos
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Também constituem objetivos dos programas de esgotamento sanitario:

1. Realizar levantamento cadastral e mapeamento georreferenciado do setor
de esgotamento sanitério para atualizar e disponibilizar os dados técnicos do setor

de esgotamento sanitario;

2. Atender a legislagcdo quanto ao licenciamento ambiental e outorga para

lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario;
3. Regularizar e fiscalizar as atividades de limpa fossa;

4. Promover assisténcia técnica nas etapas de projeto e execucdo de

sistemas individuais de tratamento;
5. Efetivar as ligacdes prediais de esgotos, nos sistemas coletivos;
6. Eliminar as ligacdes irregulares e clandestinas na rede coletora de esgoto
7. Realizar supervisdo de obras dos sistemas de esgotamento sanitario;

8. Destinar adequadamente os efluentes liquidos e os lodos gerados nas
ETEs;

9. Realizar a manutencéo preventiva e corretiva dos sistemas de esgotamento

sanitario;

10. Ampliar a cobertura sistemas de esgotamento sanitario, com metas

progressivas;

11. Realizar controle e monitoramento dos efluentes liquidos provenientes dos
SES de acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005;

12. Reformar, ampliar e modernizar os SESs, visando o atendimento

permanente as demandas de servico;
13. Minimizar os odores excessivos da ETE Jardim Camburi;

14. Realizar estudo para viabilizar o reaproveitamento dos efluentes passiveis

de novos usos;

145



2 ARCADIS logos

15. Elaborar plano de prevencdo contra panes para unidades do sistema de

esgotamento sanitario;

16. Realizar acdes educativas e de fiscalizacdo visando a erradicacdo de

ligacdes clandestinas.

17. Licenciar as unidades que compdem os sistemas de coleta e tratamento

de esgotos sanitarios;

3.3.3 Servigo de Drenagem Urbana

Revisado do contetdo apresentado no RP09

O presente trabalho é a atualizacdo da implementacao de acfes estruturais e
nao estruturais priorizadas no Plano Diretor de Drenagem Urbana concluido em
20009.

As acbes “Estruturais” foram e sdo baseadas em estudos do diagndstico
realizado no PDDU/2009 e atualizadas no PMSB/2014 com o objetivo de
implantacdo de obras necessarias para solucdes de problemas apontados no
sistema de drenagem pluvial. Com a atualizacdo desses dados houve a necessidade
de alteracdo no Mapa de Pontos de Alagamentos do Municipio de Vitoria

apresentado neste Diagnéstico.

Para esta alteracdo foram utilizadas informacdes obtidas na SEMOB/GINFRA,
em visitas as nove Regionais Administrativas, em averiguagdes “in loco” em dias
chuvosos e pesquisa com 0s municipes através dos Questionarios distribuidos

durante as Reunides com as Comunidades.

Segue 0 novo mapa de Pontos de Alagamentos do municipio de Vitéria
(00260.MP.0004-05).
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O Sistema de Drenagem do municipio de Vitéria foi dividido em 98 bacias a
partir das caracteristicas topogréficas e de cadastro das redes de macrodrenagem,
nesse contexto, em nivel de prognostico para o PDDU/2009, foram analisadas e
identificadas 36 bacias com necessidade de intervencéo. Apds revisdo para o Plano
Municipal de Saneamento Baésico, foram identificadas 37 bacias com
intervengdes/previsdes de Obras, relacionadas na tabela 18.

Com a atualizacdo do conjunto de acbes que a municipalidade vem
colocando em pratica, pode-se observar através da tabela 18 que estas 37 bacias ja
possuem planejamento de obras. A tabela mostra ainda quais bacias ja possuem
projetos detalhados, projetos em elaboracdo pela Prefeitura (alguns deles em
adiantado estagio), Obras/bacias aguardando recurso financeiro para o seu inicio e
obras finalizadas. Portanto sera apresentada a revisdo das propostas para o PMSB

com a lista de prioridades, base do Cronograma de Previsao de Obras.
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Tabela 18: Resumo diagndéstico bacias
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Classificagao

Qtd. Bacia N° |de Prioridade Situacédo Atual (Junho/2014) Observacéo
(PDDU)
Iniciada obra na Av. Leitdo da
Obras em execucédo. Concluséo prevista para Silva pelo Governo do Estado,
1 Candido Portinari 01 Alta gao. p p complementando a Bacia 01.
outubro/2014. ~ .
Concluséo prevista para
julho/2015.
2 Guilherme Serrano 02 Baixa
3 Moacir Strauch 03 Baixa
& Praia do AyrFon SN 04 M?d!a Captado Recurso Financeiro para elaboracéo O projeto inclui intervengdes na
5 Aleixo Neto 05 Média . R .
Canto - — - do Projeto Executivo. EBAP Praia do Canto.
6 Joaquim Lirio 06 Baixa
7 Saturnino de Brito 08 Baixa
8 Praca dos Namorados 09 Média
Captado Recurso Financeiro para elaboracéao O Projeto inclui intervencges nas
9 Bento Ferreira 22 Média P . p_ ¢ EBAP's Bento Ferreira e Santa
do Projeto Executivo. .
Lacia.
10 |Maria de Lourdes Garcia 23 Baixa Projeto Executivo em elaboragéo.
11 |Joédo Santos Filho 24 Média Projeto Executivo em elaboracgéo.
12 [Paulino Muller 25 Média Projeto Executivo em elaboracgéo.
13 |Dom Bosco 26 Média O contrato par.a ela.boraglao 'do Projeto
Executivo foi rescindido.
14 |Desembargador José Vicente 27 Baixa N&o ha previsdo para el_aboragao do Projeto
Executivo.
N&o houve
15 |Governador José Sette 28 Diagnéstico/Prognéstico por falta
I - de cadastro das redes de
drenagem existentes.
el Alberto Santos 29 Baixa N&o ha previsdo para el_abora(;ao do Projeto
Executivo.
N&o houve
.. Diagnéstico/Prognéstico por falta
17 talio Varga: 32
catlis gas - - de cadastro das redes de
drenagem existentes.
18 |Parque Moscoso 33 Alta PrOJeto_ Execu_tlvo elaborado. ~Caplando recurso
financeiro para execucéo da obra.
19 |Vila Rubim 34 Média Nao ha previsdo para el_aboragao do Projeto
Executivo.
20 |Alto caratoira 39 Baixa N&o ha previsdo para elgboragao do Projeto
Executivo.
21 |Anténio Pinto de Aguiar 40 Baixa N&ao ha previsdo para el_abora(;ao do Projeto
Executivo.
22 Horacio dos Santos 43
23 Santo Tra\fessa SEGYENTIE 46 - Captado Recurso Financeiro para elaboragéao
2 Antonio HoSERVEl050 47 Média do Projeto Executivo
25 Manoel Soares Melo 49 ! ’
26 José Ramos Filho 51
27 . |Rua da Galeria 55 P, Captado Recurso Financeiro para execugao da
Inhangueta Média
28 8 de Junho 56 obra.
29 |santos Reis 58 Baixa N&o ha previsdo para el_aboragao do Projeto
Executivo.
30 |Natalino de Ereitas 59 Baixa N&ao ha previsdo para el_abora(;ao do Projeto
Executivo.
31 |da chacara 60 Baixa N&o ha previsdo para elgboragao do Projeto
Executivo.
32 |wilson Toledo 61 Baixa N&o ha previsdo para el_aboragao do Projeto
Executivo.
a . Obra finalizada em 2010, conforme intervencéao N&o ha necessidade de novas
33 |José Delazare 77 Baixa . o R
estrutural proposta pelo PDDU. intervencdes estruturais.
Necessidade de intervengédo na
34 |uFes 88 EBAP dlo Vladqu Fernando
I - Ferrari. Nao ha pontos de
alagamentos.
35 |Fernando Duarte Rabelo 91 - Obra finalizada em 2009. Na_o ha nece~55|dade de n»ovas
intervencdes estruturais.
Convénio entre PMV e Infraero para execucgéo =
36 |Aeroporto 01 96 o . . N&o houve proposta no PDDU.
de projeto e obra nesta Bacia.
A Sub-bacia Orla foi executada, sendo
37 |Jardim camburi 97 Alta finalizada em 2012. O Projeto Executivo para a N&ao ha necessidade de novas

sub-bacia Norte-Sul esta em fase de
elaboracéo.

intervencgdes estruturais.
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3.3.3.1 Bacia Candido Portinari (01)

A bacia Candido Portinari estd com execuc¢ao de obras seguindo as propostas
de Projeto estabelecidas no PDDU/2009, tais obras tem previsdo de finalizacéo para
0 més outubro de 2014. O Governo do Estado contratou obras de BRT (Bus Rapid
Transit) ou Transporte Rapido por 6nibus, na Av. Leitdo da Silva que, dentre outras
intervencdes, irdo complementar o sistema de drenagem da Bacia Candido Portinari.

Finalizac&o das obras do BRT prevista para julho de 2015.

Devido aos prazos apresentado para estas obras do Governo do Estado, h4 a
necessidade de melhorias em carater emergencial na manutencdo da Estacdo de

Bombeamento de Aguas Pluviais - EBAP Candido Portinari.

EBAP Candido Portinari (Medidas emergenciais):

o Remocéao e limpeza dos sélidos do canal de acesso e do poco de Succdo
da EBAP. A EBAP ndo foi projetada com sistema integrado para limpeza

e retirada de materiais de pequena granulometria,

o Troca de partes e manutencdo em todas as bombas de drenagem (07
unidades) com substituicdo dos anodos de sacrificio (32 unidades em
cada equipamento) troca de 6leo lubrificante da caixa de reducdo de
rotacdo e da caixa do selo mecanico, troca do sistema de vedacéao,
pintura geral e instalagédo de novo sistema de sustentacdo dos cabos de

poténcia e controle;

o Manutengao dos tubos de descarga com remogéao da oxidacgéo, aplicagao

de primmer base epOxi e pintura interna e externa dos mesmos;

o Troca de todos os medidores de nivel que estdo inoperantes (substituir

por sistema de ultrassom);
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o Adquirir nova licenga de outro supervisorio (software) e instalar no outro
computador existente para ter um sistema de reserva de controle da

estacao;

o Finalizar a instalacdo do supervisério de controle da estacdo (faltam

varios comandos e outros estao inoperantes);

o Fazer o ajuste geométrico dos pocos das bombas para evitar 0 processo

de cavitacdo (arredondamento dos cantos);

o Coletar e promover um ensaio completo do 6leo do transformador de

3.000 KVA para diagnéstico da atual situacao;

o Fazer um diagnéstico completo nas instalacdes elétricas da EBAP com
profissional habilitado e com software especifico, pois existe um
desequilibrio de fases consideravel em todos os equipamentos (analise
das harmonicas, verificacdo da necessidade de banco de capacitores e

etc.);

o Todos os projetores de luz do patio estdo entrando 4gua e a umidade tem
provocado a queima sistematica das lampadas (reduzir a poténcia das
lampadas e instalar projetor de facho concentrado);

o Por questdo de seguranca do trabalho, instalar um sistema de iluminacéo
de emergéncia industrial com baterias e fardis duplos (ho minimo 07

unidades);

o Manutencdo geral, alinhamento do carro e ajustes no gradeamento
grosso com troca dos interruptores de final de curso para o sistema de

inducao (mais baratos e confiaveis);

o Manutencao geral dos rastelos finos com troca de todos os interruptores
de final de curso para o sistema de inducéo e troca dos anéis de Teflon

dos tubos guia;

o Manutencdo nas vedacdes das comportas e troca dos interruptores de

final de curso para o sistema de inducéao;
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o Instalagdo no poco de suc¢ao da segunda bomba de limpeza da calha de

sélidos finos na linha de rastelos, contemplando conexdes, valvulas, etc.;

o Manutencdo geral desta segunda bomba de limpeza por empresa
especializada, pois a mesma se encontra parada no patio por mais de trés

anos;

o Manutencao geral do portico de 5 toneladas com substituicdo do sistema
de trilhos, pois os mesmos estéo fletindo nos apoios e provocando quebra

das grelhas de fibra de vidro no entorno dos tubos de descarga,

o Instalagdo de uma linha telefénica e de internet para controle das
operacoes;

o Manutencao no transformador;

3.3.3.2 Bacia Praia do Canto: Bacia Guilherme Serrano (02), Bacia Moacir Strauch
(03), Bacia Ponte Ayrton Senna (04), Bacia Aleixo Neto (05), Bacia Joaquim Lirio
(06), Bacia Saturnino de Brito (08) e Bacia Praca dos Namorados (09).

Foi captado recurso financeiro no Ministério das Cidades para elaboracéo do
Projeto Executivo desta Bacia. Este Projeto contempla execu¢do de novas galerias
de drenagem e a substituicdo de parte das redes ja existentes por galerias ou até
mesmo redes de maior didmetro. O Projeto também contempla adequac¢des a EBAP
Praia do Canto para ampliacdo da sua capacidade de bombeamento, para

atendimento a nova vazao da Bacia.

Ha& necessidade de melhorias em carater emergencial a EBAP Praia do
Canto. Essas melhorias visam adequar a estacdo de bombeamento em questéo as
necessidades atuais da Bacia, considerando o tempo que levara para implantacao
do Projeto Executivo a ser elaborado, ja que atualmente a EBAP possui capacidade
de bombeamento de 0,75 m3/s e o conduto de chegada a estacdo tem capacidade
de transporte de 0,92 m3/s (80 % de lamina). Em consequéncia disso ocorre a
elevagdo do nivel d’agua maximo dentro da estagdo, motivo este causador de

diversos problemas operacionais. As melhorias estéo listadas a seguir.
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EBAP Praia do Canto (Medidas Emergenciais):

o Troca de todas as bombas de recalque, pois as mesmas se encontram no

fim da vida util e sao ineficientes hidraulica e eletricamente como sistema;

o Troca do painel de protecdo, controle e medicdo de nivel das bombas da
estacdo e instalacdo do mesmo na regidao dos quadros de medidores de

energia,;

o Instalacdo de telhado embutido, fechamento com portdo e vedacdo dos
buracos na lateral da regido dos quadros de medicdo de energia e

adequacdao para instalacdo do novo painel;

o Troca das valvulas de retencdo (03 unidades) por portinhola Unica e troca
das valvulas de gaveta (03 unidades) e melhorias no barrilete de
descarga,;

o Modernizar a guarita instalando caixa de agua de reserva, chuveiro no

banheiro e instalar quadro de disjuntores, etc;

o Construir e instalar um sistema de retencdo de areia na entrada da

estacao;

3.3.3.3 Bacia Bento Ferreira (22)

Foi captado recurso financeiro no Ministério das Cidades para elaboracéo do
Projeto Executivo desta Bacia. O projeto executivo foi elaborado e aprovado através
da Sintese do Projeto Aprovado (SPA) e deve ser licitado ainda em 2014. Este
projeto prevé a execucdo de trés Reservatorios de Amortecimento, conforme
solucéo proposta no PDDU/2009. O Projeto Executivo contempla ainda ampliacéo
da EBAP Bento Ferreira e melhorias na EBAP Santa Lucia.
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Apesar das intervengdes contempladas no Projeto Executivo para as EBAP’s
Bento Ferreira e Santa Llcia, devem ser realizadas melhorias em carater
emergencial para adequacdo destas estacoes de bombeamento as necessidades
atuais da Bacia, considerando o tempo que levara para implantacdo do Projeto

Executivo aprovado.

EBAP Bento Ferreira (Medidas Emergenciais):

o Troca do telhado da EBAP de Bento Ferreira com impermeabilizacdo da
laje devido a diversas goteiras que lancam agua sobre os painéis elétricos
e a ponte rolante;

o Substituicdo dos pisos das passarelas no entorno da EBAP de Bento

Ferreira que estao totalmente oxidados;

o As bombas n° 02, 04 e 05 de Bento Ferreira estio com os retentores

desgastados e necessitam serem trocados;

EBAP Santa Lucia (Medidas Emergenciais):

o Fazer a impermeabilizacdo da laje de cobertura e construgdo de um
telhado no prédio da EBAP de Santa Llcia, pois o prédio apresenta

diversas goteiras sobre a ponte rolante e as bombas;

o A base da estrutura da cobertura do gradeamento da EBAP de Santa
LUcia esta bastante corroida e necessita ser substituida por uma maior e

nova, pois corre o risco de desabar;

Melhorias conjuntas para as EBAP’s Bento Ferreira e Santa Lucia (Medidas

Emergenciais):

o Por questdo de seguranca do trabalho, instalar um sistema de iluminacéo
de emergéncia industrial com baterias e fardis duplos (no minimo 06

unidades);
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o Troca de todas as pastilhas do revestimento externo dos prédios das
EBAP’s de Bento Ferreira e Santa Lucia devido a diversas trincas e queda

das mesmas;

o Construgdo de muros, portdes e cercas em toda area das EBAP’s por
motivo de seguranca (€ rotina diaria que usuarios de drogas subam nas

lajes pra uso de drogas, promovendo brigas e roubos de cabos elétricos);

o Toca de todas as comportas por fim da vida util das mesmas e de seus

sistemas de guias, vedacgdes e icamento;

o Instalacédo de dois sistemas independentes de medicéo e controle de nivel
e partida de bombas para as EBAP’s de Bento Ferreira e Santa Lucia.
Tais sistemas irdo propiciar um controle de nivel de submergéncia minima
de ligacdo das bombas evitando assim a cavitacdo das mesmas (hoje o

controle de nivel é visual feito através da observacao da galeria);

o Todos os painéis elétricos de distribuicdo, controle e protecédo das EBAP’s
de Bento Ferreira e Santa LUcia estdo faltando diversas chaves de
comutacao elétrica, sinaleiras, botoeiras e etc, por fim de vida util das
mesmas. Também os referidos painéis estdo em desacordo com as
normas NR-10 do Ministério do Trabalho quanto ao trabalho com as

instalacdes elétricas;

o Todos os bancos de capacitores para correcdo dos fatores de poténcia
das bombas estdo queimados ou fora das especificacdes elétricas;

o Substituicdo nos dois prédios das EBAP’s dos sistemas de protegéo

atmosférica contra raios “para-raios”, pois os mesmos foram roubados;

o Substituicdo dos tubos de descarga dos emissarios das EBAP’s de Bento
Ferreira e Santa LuUcia, pois 0s mesmos se encontram em adiantado

estado de corrosao:;

o lluminagao externa no entorno das EBAP’s é muito deficiente e devera ser

trocada por uma que atenda as necessidades das operacgoes;
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3.3.3.4 Bacia Maria de Lourdes Garcia (23) e Joao Santos Filho (24)

Para a Bacia Maria de Lourdes Garcia, propdem-se mudanca de dimensdes e
declividade da galeria principal. Adotou-se no dimensionamento um periodo de
retorno de 10 anos, pois a galeria esté localizada em ruas de trafego local.

Para a Bacia Jo&o dos Santos Filho, as mudancas basearam-se em alteracao
na declividade e diametro da tubulacdo de concreto, ou substituicdo por galerias
celulares, objetivando incrementar a capacidade da rede. Todos os trechos foram
dimensionados para o periodo de retorno de 10 anos, exceto os trechos da sub-
bacia de saida, os quais cruzam a Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, de
significativo fluxo de veiculos. Nesta sub-bacia adotou-se a vazédo de pico de 25

anos no dimensionamento.

Os Projetos Executivos destas Bacias estdo em elaboracéo de acordo com as
diretrizes do PDDU/2009.

3.3.3.5 Bacia Paulino Muller (25)

Conforme Diagnéstico realizado, a vazao de pico calculada para o periodo de
retorno de 25 anos é muito superior a capacidade das galerias existentes nesta
bacia. Por isso foi realizado um levantamento das areas passiveis de implantacéo de
reservatérios para o amortecimento das vazdes. Foram encontradas duas areas
potenciais: a Praca llda de Lima Passos (2.800 m2) e a area na Rua Alexandre
Monjardim préxima a esquina com a Rua José Malta (2.000 m?). Para essas areas

foram propostos reservatérios do tipo in line.

O Projeto Executivo desta Bacia esta em elaboracéao.

3.3.3.6 Bacia Dom Bosco (26)

Para ampliagéo da capacidade do sistema de drenagem da Bacia Dom Bosco

foram propostas intervencdes de trés tipos, de acordo com o problema identificado:
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Construgcdo de novas galerias, modificacdo do fundo e substituicdo da galeria

existente por outra com maior capacidade.

O Projeto Executivo para esta Bacia estava sendo elaborado, porém houve
rescisdo de contrato (nova licitacao).

3.3.3.7 Bacia Desembargador José Vicente (27)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognostico do
PDDU/2009 (sem previsdo de elaboracdo do projeto executivo).

Pelo método racional determinou-se a vazéo de pico para a rede principal da
Bacia Desembargador José Vicente, para um tempo de retorno de 25 anos,
obtendo-se o seguinte hidrograma:

Grafico 74: Hidrograma da Bacia Des. José Vicente TR=25 anos.

0 5 10 15 20 T (min) 25 30 35 40 45

——Vazdes de Pico —#— Capacidade das redes

Fonte: PDDU, 2009.
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A partir dos levantamentos de campo, foram estimadas as capacidades de

vazao, considerando o escoamento nas galerias como permanente e uniforme.

As capacidades de vazdes foram calculadas considerando coeficiente de

Manning de 0,018, borda livre de 20% da altura/diametro destas estruturas.

A Tabela 19 apresenta a comparacédo entre as capacidades de vazdo dos

trechos da rede da bacia e as vazdes de pico.

Tabela 19: Vazdes da Bacia Des. José Vicente.

Capacidade da
Trechos Qp 10 anos (msls) Qp 25 anos (mS/S)
rede (m3/s)

T1 2,547 5,462 5,89
T2 2,271 5,462 5,89
T3 1,452 5,462 5,89

Fonte: PDDU, 2009.

Analisando-se os resultados apresentados na tabela, nota-se que trechos
estudados do sistema de drenagem da Bacia Desembargador José Vicente estao
subdimensionados, incompativeis com a vazao de escoamento para os periodos de

retorno considerados.

Para a Bacia Desembargador José Vicente, o prognéstico teve como foco a
complementacdo da capacidade do sistema de drenagem através de galerias

paralelas as galerias existentes, conforme Figura 9 apresentada a seguir.
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Figura 9: Trechos com Intervenc¢des Propostas na Bacia Desembargador José

Vicente.

Segue Tabela 20 com as propostas de intervengdes para os trechos da Figura

acima, e apoés, Tabela 21 com a capacidade inicial dos trechos estudados para a
Bacia Desembargador José Vicente e apos as intervencgoes.
Tabela 20: Proposta de Intervencéo nos Trechos da Bacia Desembargador José
Vicente.

Trechos Intervencao Anterior Pés Intervencao*
@ 0,80

T1
Gal. 1,20 X H variavel Gal. 1,00 X 1,00

T2 Complementacéo
T3 Gal. 2,00 X 1,35
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Fonte: PDDU, 2009.

*A adicdo dos trechos T1, T2 e T3 deve ser executada paralela a galeria existente, e

com a mesma declividade.

Tabela 21: Capacidade dos Trechos estudados para a Bacia Desembargador José

Vicente.

Capacidade Capacidade apo6s
Trecho . . Qp 25 anos (M3/s)
Inicial (m3/s) | intervencao (m3/s)

T1 3,03 4,12 3,88
T2 3,15 5,25 4,96
T3 1,45 5,93 5,89

Fonte: PDDU, 2009.

O grafico a seguir demonstra o hidrograma para o tempo de retorno de 25

anos, apos as intervencgdes relacionadas acima.

Gréfico 75: Hidrograma da Bacia Des. Jose Vicente TR=25 anos.

Q (m¥s)
w

0 5 10 15 20 T (min) 25 30 35 40 45
Fonte: PDDU, 2009.
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A Bacia Desembargador José Vicente ndo necessita de novas propostas
neste Progndstico.

3.3.3.8 Bacia Governador José Sette (28)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognostico do
PDDU/2009.
Avaliou-se a rede principal da bacia Governador José Sette, representada na

Figura abaixo.

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 10: Rede principal da bacia Governador José Sette.
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Pelo método racional foram determinadas as vaz8es de pico, obtendo-se

hidrogramas para os periodos de retorno de 10 e 25 anos. A capacidade de
escoamento da galeria foi calculada com base no cadastro realizado para a bacia e
nos critérios e parametros estabelecidos. No ponto de mudanca de secéo da galeria,
estimou-se a cota de fundo, j& que ndo se dispunha de tal informacdo. No gréfico a

seguir estabelece-se um comparativo entre os hidrogramas obtidos e a capacidade.

Gréfico 76: Hidrogramas Bacia Governador José Sette.
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Fonte: PDDU, 2009.

Contata-se que no trecho final, da Rua Henrigue Novaes até o ponto de
lancamento, a galeria de dimensdes 2,50 x 1,17 m possui capacidade de
escoamento bem préxima a vazao de pico de 25 anos e ndo existem areas de

alagamento neste local. Dessa forma, ndo sao necessarias intervencgdes na rede.

Por falta de cadastro das redes secundarias da drenagem existente ha

necessidade de levantamento cadastral de toda a bacia.
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3.3.3.9 Bacia Alberto Santos (29)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognéstico do

PDDU/2009 (sem previsao de elaboracéo do projeto executivo).

Pelo método racional determinaram-se as vazdes de pico para um tempo de
retorno de 10 e 25 anos. Com base no cadastro realizado para a bacia e nos
critérios e parametros estabelecidos, calcularam-se as capacidades de escoamento

de cada trecho.

Segue estruturacao dos trechos existentes nesta Bacia, conforme Figura 11.

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 11: Trechos estudados na Bacia.
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A Tabela 22 apresenta a comparacdo entre as capacidades da rede e as
vazobes de pico.

Tabela 22: Vazéo dos trechos estudados para a Bacia Alberto Santos.

Trecho | Capacidade Inicial (m3/s) | Qp 10 anos (M3/S) | Qp 25 anos (M3/S)
11 0.825 0,634 0,833
T2 0,569
T3 0,067 1,034 1,358
T4 0,354

Fonte: PDDU, 2009.

Os hidrogramas para 10 e 25 anos da bacia em estudo com a respectiva
capacidade estdo demonstrados nos graficos a seguir.

Gréfico 77: Hidrograma - Trechos Tl e T2.
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Fonte: PDDU, 2009.
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Gréfico 78: Hidrograma - Trechos T3 e T4.
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Fonte: PDDU, 2009.

Com base nos dados acima, constata-se que a capacidade de escoamento
dos trechos T2, T3 e T4 é inferior as vazdes de pico, tanto de 10 quanto de 25 anos,
estando subdimensionados. Assim, necessitam de intervengdes a fim de melhorar a

condutividade hidraulica e evitar os recorrentes alagamentos na area da bacia.

Ja o trecho T1 podera ser mantido, uma vez que suporta a vazao de pico de
10 anos e apresenta capacidade bem préxima a de 25 anos, garantindo borda livre

de 20% da altura durante o escoamento.

A partir do diagnéstico elaborado para a bacia, estudou-se como alternativa
para a solucdo do sistema de drenagem a mudanca de declividades de alguns
trechos e a substituicdo de tubos de concreto por outros com dimensdes maiores ou

galerias, quando necessario.
Apos estudos, sao propostas as intervencdes a seguir:

Trecho T1: N&o € necessario intervengdes, pois o trecho suporta a vazéo de

pico de 10 anos e apresenta capacidade bem proxima a de 25 anos.
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Trecho T2: Substituicdo do tubo de concreto de @ 0,60 m por outro com @
0,80 m. A declividade inicial poder4d ser mantida. Com esta intervencdo, a
capacidade do trecho passa de 0,569 m3/s para 1,225 m3/s, suportando as vazdes

de pico de 10 e 25 anos.

Trechos T3 e T4: Os dois trechos que originalmente possuem declividades
diferentes e consistem em tubos de concreto de @ 0,60 m, devem ser substituidos
por uma galeria de dimensdo 1 x 1m e declividade 0,006 m/m. Para alcancar tal
declividade basta manter as cotas de fundo inicial e final, como representado

simplificadamente na Figura 12 abaixo.

—— ApOos intervencao -m—Inicial

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 12: Mudanca de declividade nos trechos T3 e T4.

A tabela 23 abaixo apresenta o Estudo de Vazdes dos trechos antes e apés

intervengdes, em m3/s.

Tabela 23: Capacidade dos trechos antes e ap0s intervencgdes.

_ Capacidade Apos
Capacidade
Trecho . . Intervengﬁes Qp 10 anos (m3/s) Qp 25 anos (m3/s)
Inicial (m3/s)

(m3/s)

T1 0,825 0,825 0,634 0,833
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o
T2 0,569 1,22 0,634 0,833
T3 0,067 1,560 1,034 1,358
T4 0,354 1,560 1,034 1,358

Fonte: PDDU, 2009.

3.3.3.10 Bacia Getulio Vargas (32)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognostico do

PDDU/2009.

Avaliou-se a rede principal da bacia Getulio Vargas, representada na figura

abaixo.

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 13: Rede principal da bacia Getulio Vargas.

Pelo método racional determinaram-se as vazdes de pico, obtendo-se

hidrogramas para tempos de retorno de 10 e 25 anos. Entretanto, a analise da rede

de drenagem nas areas alagaveis da bacia ficou prejudicada devido a auséncia de
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cadastro nestas regides. Apenas foi possivel calcular a capacidade de escoamento
do curto trecho cadastrado, que nao se localiza sob &area alagavel. No gréafico a
seguir estabelece-se um comparativo entre os hidrogramas obtidos e a capacidade

deste trecho.
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Gréfico 79: Hidrograma da Bacia Getulio Vargas.
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Fonte: PDDU, 2009.

Observa-se que a capacidade de escoamento da rede ndo suporta as
vazdes de pico, entretanto para um progndstico mais elaborado e para a
proposicao de

topografico da rede de drenagem da area mais completo e detalhado, ja que o

atual possui varios trechos incertos e sem informagdes.

3.3.3.11 Bacia Parque Moscoso (33)

Tendo em vista o diagnostico elaborado no PDDU/2009 e revisado para o
PMSB para esta bacia, foram estudadas alternativas para a solugcéo do sistema de
drenagem, como: ampliacdo das galerias existentes e substituicAo das redes

intervencdes na galeria necessita-se de um cadastro
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existentes por galerias com melhorias de secédo e declividade (quando possivel),
para as Sub-bacias Thiers Veloso e Avenida Republica. Ndo houve necessidade de

intervencdes na sub-bacia Presidente Pedreira.

O projeto Executivo desta Bacia ja foi elaborado e aguarda captacdo de

recurso financeiro para execucao da obra.

3.3.3.12 Bacia Vila Rubim (34)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no progndstico do
PDDU/2009.

A bacia da Vila Rubim foi dividida em 4 sub-bacias, sendo elas: Pedro
Nolasco, Jodo dos Santos Neves, 23 de Maio e Saida. A Tabela 24 apresenta as
sub-bacias com suas respectivas areas de drenagem, tempos de concentracdo e

coeficientes de escoamento.

Tabela 24: Caracteristicas das sub-bacias da Bacia Vila Rubim.

. Area de Tempo de
Sub-Bacia _ C
Drenagem | concentragdo (min)
(Km2)

Pedro Nolasco 0,127 24,78 0,72
Jodo dos Santos Neves 0,168 21,09 0,72
23 de Maio 0,025 21,27 0,72
Saida 0,052 17,52 0,72

Fonte: PDDU, 2009.

Abaixo a Figura 14 demonstra a divisdo das sub-bacias da Bacia Vila Rubim.
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Com a Figura 14, pode-se observar as delimitacdes dessa bacia, bem como as

redes existentes e as que apresentam Sub-dimensionamento.

—_— Sub-bacias
—— Redes existentes

— Redes sub-dimensionadas

Sub-bacia Pedro
Molasco

Sub-hacia Joio dos
Santos Meves

Sub-bacia 23 de
MWaio

Sub-bacia Saida

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 14: Divisédo das sub-bacias da Bacia Vila Rubim.

Pelo método racional foram determinadas as vazdes de pico para a rede
principal para um tempo de retorno de 25 anos, obtendo-se 0s seguintes

hidrogramas:
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Gréfico 80: Hidrograma da Sub-bacia Pedro Nolasco TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.

Gréfico 81: Hidrograma da Sub-bacia Jodo dos Santos Neves TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
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Gréfico 82: Hidrograma da Sub-bacia 23 de Maio TR=25 anos.

Q(m?s)

T (min)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

—— Vazdes de Pico —=— Capacidade das redes |

Fonte: PDDU, 2009.

Gréfico 83: Hidrograma da Sub-bacia Saida TR=25 anos.

9,00

8,00

2,00

1,00

0,00
0 5 10 15 20 25 T (Min) 39 35 40 45 50 55

—e— Vazdes de Pico —#— Capacidade das Redes

Fonte: PDDU, 2009.
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A partir dos levantamentos de campo, foram estimadas as capacidades de

vazéo, considerando o escoamento nas galerias como permanente e uniforme.

A Tabela 25 apresenta a comparagdo entre o trecho de menor vazdo de

capacidade da rede das sub-bacias e as vazdes de pico anteriormente obtidas.

Tabela 25: Vazbes da bacia Vila Rubim (m3/s).

Sub-Bacia Capacidade Qp 25 anos
(m3/s) (m3/s)
Pedro Nolasco 0,253 2,44
Jodo dos Santos Neves 0,756 3,45
23 de Maio 0,054 0,50
Saida 7,75 6,31

Fonte: PDDU, 2009.

Analisando os resultados apresentados na tabela, nota-se que varios trechos
estudados do sistema de drenagem da Bacia Vila Rubim estdo subdimensionados, e
por isso estdo com as dimensdes incompativeis com a vazdo de escoamento para o
periodo de retorno considerado. A Unica sub-bacia que ndo apresenta problemas e

ndo possui necessidade de intervengdes estruturais é a Sub-Bacia Saida.

Para resolver os problemas de subdimensionamento encontrados no
Diagnéstico desta Bacia, propfe-se a ampliacdo das galerias existentes e a
substituicdo das redes existentes por galerias com melhorias de secdo e/ou

declividade, conforme demonstrado na Figura 15 e Tabela 27.
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Com Intervencao

J— Sem Intervencgao

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 15: Trechos com proposta de intervengcdes na Bacia da Vila Rubim.
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Tabela 26: Intervencdes propostas na Bacia Vila Rubim.

Trechos Intervencao Anterior Pés Intervencdo
1 Gal. 1,50 X 1,50 m
@ 0,60 m i 0,0020 m/m
- i variavel Gal. 1,50 X 1,50 m
o i 0,0040 m/m
Substituicdo
13 @ 0,80 m Gal. 2,00 X 2,00 m
i variavel i 0,0015 m/m
@ 0,60m @ 1,00 m
T4 _
i variavel i 0,0015 m/m
T5 @ 0,80 m @ 0,80 m
i variavel i 0,0066 m/m
Complementacéo
6 Gal. 0,60 X 0,80 m @ 0,60 m
i variavel i 0,0051 m/m

Fonte: PDDU, 2009.

A Tabela 27 abaixo mostra a comparagao entre as capacidades das galerias

com e sem intervengdes e as vazdes que devem ser transportadas em cada trecho.

Tabela 27: Capacidade dos trechos estudados da Bacia Vila Rubim, em m?3/s.

_ Capacidade do
Capacidade
Trechos o trecho com Qp 25 anos (M?/s)
Inicial (m3/s) _
intervencgdes (m3/s)

Tl 0,253 2,67 2,44
T2 0,113 3,77 2,44
T3 1,81 3,15 2,44
T4 0,123 3,64 3,45
T5 0,756 3,52 3,45
T6 0,054 0,52 0,50

Fonte: PDDU, 2009.
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Abaixo os graficos demonstram os hidrogramas para o tempo de retorno de

25 anos, apos as intervencgdes relacionadas acima.

Grafico 84: Hidrograma da Sub-bacia Pedro Nolasco TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.

Gréfico 85: Hidrograma da Sub-bacia Jodo dos Santos Neves TR=25 anos.

Q (m¥s)

20 T(min) »5 30 35 40 45

0 5 10 15

Fonte: PDDU, 2009.
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Gréfico 86: Hidrograma da Sub-bacia 23 de Maio TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.

Gréfico 87: Hidrograma da Sub-bacia Saida TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
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N&o sdo necessarias novas propostas para esta Bacia.

3.3.3.13 Bacia Alto Caratoira (39)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognéstico do
PDDU/2009.

Inicialmente a Bacia Alto Caratoira foi dividida em trés sub-bacias, conforme

demonstrado na Figura 16 e com caracteristicas conforme Tabela 29.

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 16: Sub-bacias da bacia Alto Caratoira.
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Tabela 28: Caracteristicas das sub-bacias simuladas.

Sao Simao 0,23 21,50 0,80
Antbnio Ferreira 0,16 21,14 0,74
Dario Lourenco 0,04 25,65 0,45

Fonte: PDDU, 2009.

Pelo método racional foram determinadas as vazdes de pico para 0s tempos

de retorno de 10 e 25 anos, obtendo-se os seguintes hidrogramas.

Gréfico 88: Hidrograma Sub-bacia Sdo Simao.
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Fonte: PDDU, 2009.
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Gréfico 89: Hidrograma Sub-bacia Antbnio Ferreira.
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Fonte: PDDU, 2009.

Grafico 90: Hidrograma Sub-bacia Déario Lourenco.
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Fonte: PDDU, 2009.

Com base no cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros

estabelecidos, calcularam-se as capacidades de escoamento da rede.
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Quanto a Sub-bacia S&o Siméo, o trecho T1, representado na figura abaixo,
localiza-se no inicio da rede e recebe pequenas contribuicbes, compativeis com sua
atual capacidade. Ja no trecho T2, a maior capacidade atinge 1,58 m3/s, nao

suportando a vazao de pico de 25 anos (5,70 m3/s) e necessitando de intervencgdes.

f = "\

JJ/ -
/F_x:;x

f

— AV DUARTE LEMOS _

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 17: Trechos da sub-bacia Sdo Simé&o.

No caso da Sub-bacia Dario Lourenco, que possui diversos trechos em aclive,
efetuou-se o calculo do remanso por meio do Standard Step Method. No grafico
obtido, apresentado a seguir, é possivel verificar o nivel d’agua no interior da galeria
em relacdo a sua altura. Os calculos foram realizados com coeficiente de rugosidade
de Manning (n) igual a 0,018 e com o periodo de retorno de 10 anos. As cotas de
teto da galeria foram determinadas a partir das cotas de fundo dos pocos de visita,

adicionando-se a altura da galeria (1,00 m).

181



2 ARCADIS logos

Grafico 91: Célculo de Remanso — TR = 10 anos (jusante para montante).
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Fonte: PDDU, 2009.

Observa-se que a linha d’agua ultrapassa em muito o teto da galeria, ou seja,
a capacidade de escoamento da rede ndo suporta a vazao para o periodo de retorno
de 10 anos. ApOs sucessivos testes, constatou-se que a vazao maxima transportada
pela galeria com a qual se garante uma borda livre minima de 20% da altura, é de
1,60 m3/s, como representado abaixo. Tal vazdo corresponde a um periodo de

retorno menor que 2 anos.
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Grafico 92: Célculo de Remanso — Capacidade da galeria (jusante para montante).
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Fonte: PDDU, 2009.

Embora consista numa galeria recém-construida, serdo necessarias
intervencdes na regido a fim de que a rede de drenagem suporte a vazao de pico,

evitando-se alagamentos na area em estudo.

A Sub-bacia Antonio Ferreira ndo foi avaliada quanto a sua capacidade,
devido a auséncia de dados do cadastro topografico da rede, que se encontrava em
construcdo. Para o cdalculo das vazdes de pico desta bacia, apresentadas
anteriormente, foram utilizados dados do projeto técnico de drenagem do bairro

Caratoira, desenvolvido pela Aquaconsult Consultoria e Projetos de Engenharia.

De acordo os estudos demonstrados acima, elaborados no PDDU, foram
propostas modificacbes no sistema de drenagem da bacia Alto Caratoira, conforme

Figura 18 e Tabela 29 abaixo.
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A ser desativada

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 18: Trechos com propostas de intervencao estrutural nas Bacias Alto

Caratoira e Antonio Pinto de Aguiar.
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Tabela 29: Proposta de Intervencéo para a Bacia Alto Caratoira.

Trechos Intervencao Anterior Pos Intervencéo
Gal. 3,50 X 2,50 m
T1 Gal. 4,60 X 2,00 m
i 0,0006 m/m
Gal. 3,50 X 2,00 m
T2 Gal. 3,60 X 1,00 m _
i 0,0009 m/m
Complementacao*
Gal. 3,00 X 2,00 m
T3 Gal. 2,10 X 1,00 m
10,0012 m/m
Gal. 2,50 X 2,00 m
T4 Gal. 2,0 X 1,00 m
i 0,0020 m/m
Gal. 3,50 X 1,00 m
T5
i 0,0064 m/m
Gal. 2,50 X 1,00 m
‘T6 Execucéo _ _
i 0,0064 m/m
Gal. 2,00 X 1,00 m
T7
i 0,0064 m/m
o Gal. 1,50 X 1,00 m
T8 Substituicdo @ 0,80 m _
i 0,0064 m/m

Fonte: PDDU, 2009.

* A galeria a ser complementada devera seguir o curso da galeria existente,

acompanhando-a lateralmente.

N&o sdo necessarias novas propostas para esta Bacia.

3.3.3.14 Bacia Antdnio Pinto de Aguiar (40)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no progndstico do
PDDU/2009.
Foi estudada a galeria principal da bacia Antbnio Pinto de Aguiar,

representada na figura a seguir.
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Figura 19: Rede principal da bacia Antonio Pinto de Aguiar.

Pelo método racional determinou-se a vazdo de pico para a rede principal
para tempos de retorno de 10 e 25 anos, obtendo-se os hidrogramas representados

no gréfico a seguir.

Grafico 93: Hidrograma para Bacia Antdnio Pinto de Aguiar.
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Fonte: PDDU, 2009.

Com base no cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros
estabelecidos, calculou-se a capacidade de escoamento da rede. Considerando a
distribuicdo da vazéao linear ao longo da rede, efetuaram-se calculos de remanso por
meio do Standard Step Method, obtendo-se o0 seguinte grafico, no qual é possivel
verificar o nivel d’agua no interior da galeria em relagdo a sua altura. Os calculos
foram realizados com coeficiente de rugosidade de Manning (n) igual a 0,018 e com
vazao de pico para o periodo de retorno de 10 anos. As cotas de teto da galeria
foram determinadas a partir das cotas de fundo dos pocos de visita, adicionando-se

a altura da galeria em cada trecho.

Gréafico 94: Célculo de Remanso — TR = 10 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.

Observa-se que a linha d’agua ultrapassa em muito o teto da galeria, ou seja,
a capacidade de escoamento da rede ndo suporta a vazao para o periodo de retorno
de 10 anos. ApOs sucessivos testes, constatou-se que a vazao maxima transportada
pela galeria com a qual se garante uma borda livre minima de 20% da altura, é de
1,10 m3/s, como representado a seguir. Tal vazao corresponde a um periodo de

retorno menor que 2 anos.
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Gréafico 95: Célculo de Remanso — TR = 10 anos.

1,50

1,30

o T S ‘
e /NN
/ \
o L

-0,30

Cota (m)

0 100 200 300 400 500
Distancia (m)

—— NA —— Fundo — Teto ‘

Fonte: PDDU, 2009.

Serdo necessarias intervencdes na regido a fim de que a rede de drenagem
suporte a vazao de pico, evitando-se alagamentos na area em estudo, conforme

propostas na Tabela 31. Trechos demonstrados na Figura 20.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 20: Trechos estudados da Bacia Antonio P. de Aguiar.
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Tabela 30: Proposta de Intervencgdes na Bacia Antdnio Pinto de Aguiar.

Trechos Intervencao Anterior Pos Intervencéo
Gal. 2,00 X 1,50 m
T1
10,0024 m/m
Gal. 2,00 X 1,00 m
T2 .
o . 10,0016 m/m
Substituicdo* Gal. 2,00 X H variavel
Gal. 2,00 X 1,00 m
T3
i 0,0025 m/m
Gal. 2,00 X 1,00 m
T4 _
10,0020 m/m

Fonte: PDDU, 2009.

* Adotou-se no dimensionamento o tempo de retorno de 10 anos, jA que a rede
localiza-se em ruas de fluxo reduzido. O curso da nova galeria deve seguir 0 mesmo

curso da galeria atual.

3.3.3.15 Bacias de Santo Antdnio: Bacia Horacio dos Santos (43), Bacia Travessa
Santuario (46), Bacia José Veloso (47), Bacia Manoel Soares Mello (49), Bacia José
Ramos Filho (51)

Foi captado recurso financeiro junto ao Ministério das Cidades para
elaboracdo do Projeto Executivo desta Bacia. A previsdo é que a elaboragdo do
projeto seja licitada ainda neste ano de 2014. A proposta para o Projeto Executivo
compreende a implantacdo de novas galerias, de um reservatério de detengédo do

tipo in line e de uma EBAP. Nao ha novas propostas para estas Bacias.
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3.3.3.16 Bacia Rua da Galeria (55) e Oito de Junho (56)

Estas Bacias sao conhecidas como “Bacia de Inhanguetd”. O projeto
executivo j& elaborado para a Bacia Inhanguetd e captado recursos financeiros para
execucdo da obra, ndo sendo necessarias novas propostas para esta Bacia no

Progndéstico.

3.3.3.17 Bacia Santos Reis (58)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognostico do

PDDU/2009.
A Bacia Santos Reis foi dividida em duas sub-bacias: Rua dos Navegantes e

Serafim Derenzi, conforme Figura 21.

h\
\f\ SUB-BACIARUA ||
\ DOS NAVEGANTES

')

/)
V2
Py \

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 21: Sub-Bacias da Bacia Santos Reis e Rede principal estudada.
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As condi¢Bes de escoamento da rede em destaque na Figura acima também

foram avaliadas quanto

escoamento superficial (C) majorado de 0,61 para 0,66, representando o possivel

incremento de urbanizacdo na area da bacia. Seguem as caracteristicas das sub-

a situacdo futura,

bacias na Tabela 31 abaixo.

2 ARCADIS logos

Tabela 31: Caracteristicas das sub-bacias simuladas.

utilizando-se um coeficiente de

Area de Drenagem

Tempo conc.

Sub-Bacia Catual Cfuturo
(km?) (min)

Serafim Derenzi 0,081 15,97 0,61 | 0,66

Rua dos Navegantes 0,214 22,44 0,61 | 0,66

Fonte: PDDU, 2009.

Pelo método racional determinou-se a vazao de pico de cada sub-bacia para

os tempos de retorno de 10 e 25 anos, obtendo-se 0s seguintes hidrogramas:

Gréfico 96: Hidrogramas Sub-bacia Serafim Derenzi — Condicdo Futura.

2,00
160 AL
AN
1,40 / /‘w
o AN
A7 1 NN\
o 0,80 / / d \
v N
0,40 /’/ \\
0,00 \_
0 5 10 15 20 25 30
t (min)
——10 anos —&— 25 anos \

35

Fonte: PDDU, 2009.
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Grafico 97: Hidrogramas Sub-bacia Rua dos Navegantes — Condi¢éo Futura.
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Fonte: PDDU, 2009.

As capacidades de escoamento da rede foram calculadas com base no
cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros estabelecidos, e

confrontadas com a vazao de pico de 10 anos para a condicao futura.

Na rede localizada na sub-bacia Rua dos Navegantes, excetuando-se 0s
trechos com declividade negativa, a maior capacidade atinge 2,72 m?3/s. Dessa
forma, nenhum dos trechos suporta a vazédo de pico futura de 10 anos, estando

subdimensionados.

7

Quanto a sub-bacia Serafim Derenzi, sua rede € representada na figura

abaixo.
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TRECHOS

== Declividade positiva

== Declividade negativa

PDDU, 2009.

Figura 22: Drenagem principal sub-bacia Serafim Derenzi.

As capacidades dos trechos sdo apresentadas na tabela a seguir, em paralelo
com a vazao de pico em cada segmento, considerando sua distribuicdo linear ao

longo da rede.

Tabela 32: Capacidades x Vazao de pico (m3/s).

Trecho | Capacidade Qp fuwra
10 anos
Sub-Bacia Serafim Derenzi
T1 1,68 1,41
T2 1,70 0,88
T3 5,44 0,57
T4 - 0,43
T5 1,26 0,32
T6 1,86 0,05

Por possuir declividade negativa, o trecho T4 foi avaliado por meio do
Standard Step Method, efetuando-se célculos de remanso. O gréfico obtido ilustra o
nivel d’agua no interior da tubulagdo de concreto (Grafico 98 abaixo). Os calculos
foram realizados com coeficiente de rugosidade de Manning (n) igual a 0,018 e com
o periodo de retorno de 10 anos. As cotas de teto foram determinadas a partir das

cotas de fundo, adicionando-se o didmetro da tubulacdo, @ de 1,00 m.
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Gréfico 98: Célculo de Remanso (montante para jusante).

Trecho 4 - Sub-bacia Serafim Derenzi

9,2

8,8

Cota (m)

8,2

7,8 T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Distancia (m)

—— Fundo —= Linha d'agua —+ Teto

Fonte: PDDU, 2009.

Observa-se que a linha d’agua atravessa a tubulagao com borda livre superior

a 20 % da altura em toda a sua extensao, suportando a vaz&o no trecho.

Como demonstrado, todos os trechos da sub-bacia Serafim Derenzi
apresentam capacidade compativel com a vazdo de pico, ndo necessitando de

intervencgoes.

Assim, estudou-se como alternativa para a solucdo do sistema de drenagem
da Bacia Santos Reis a alteracdo da secdo transversal da rede, a partir da
substituicdo dos tubos de concreto por galerias celulares e a mudanca de
declividades dos trechos, aplicadas apenas a sub-bacia Rua dos Navegantes, ja que

a sub-bacia Serafim Derenzi ndo apresenta trechos subdimensionados.

Adotou-se no dimensionamento o periodo de retorno de 10 anos, ja que a
rede localiza-se em ruas de fluxo reduzido. O curso da galeria proposta devera

manter o tracado atual da rede, sempre seguindo o curso da rua.
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Os trechos para os quais foram propostas modificagbes sdo esquematizados
na Figura 23 abaixo.

o
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%
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2 />
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3
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b
Rede 2 A%
o (8 V& '%
Com Intervengéo T 3%
= £ %
Sem Intervencao ‘% 8 P
Fonte: PDDU, 2009.

Figura 23: Trechos da sub-bacia Rua dos Navegantes com proposta de intervencao
estrutural.

Seguem as modificagbes propostas:

Trecho T1: Substituicdo da tubulagdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensdes 2,50 x 1,00 m (base x altura). Sugere-se

declividade de 0,0022 m/m, a partir das cotas de fundo de 0,155 m a montante e
0,070 m a jusante.

Trecho T2: Substituicdo da tubulacdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensdes 2,50 x 1,00 m. Sugere-se declividade de

0,0020 m/m, a partir das cotas de fundo de 0,495 m a montante e 0,155 m a jusante.
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Trecho T3: Substituicdo da tubulacdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensfes 2,00 x 1,00 m. Sugere-se declividade de

0,0020 m/m, a partir das cotas de fundo de 0,813 m a montante e 0,495 m a jusante.

Trecho T4: Substituicdo da tubulacdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensdes 1,50 x 1,00 m. Sugere-se declividade de

0,0020 m/m, a partir das cotas de fundo de 0,900 m a montante e 0,813 m a jusante.

Na Tabela 34 s&o relacionadas as capacidades dos trechos apds as
intervengBes supracitadas e a vazdo de pico distribuida linearmente ao longo da
rede.

Tabela 33: Capacidade apds intervencdes x Vazéo de pico (m?/s).

ek Capacidade Qp
Pos-intervencao 10 anos
T1 3,229 3,227
T2 3,079 3,046
T3 2,315 2,251
T4 1,584 1,507

Fonte: PDDU, 2009.
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3.3.3.18 Bacia Natalino de Freitas (59)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognéstico do
PDDU/2009.
Estudou-se a rede principal da bacia Natalino de Freitas Neves, representada

em trechos na figura abaixo.

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 24: Rede principal da bacia Natalino de Freitas Neves.

Pelo método racional foram calculadas as vazdes de pico, obtendo-se 0s

hidrogramas do gréfico seguinte:

197



R

2 ARCADIS logos

&

Grafico 99: Hidrogramas da Bacia Natalino de Freitas Neves.
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Fonte: PDDU, 2009.

As capacidades de escoamento dos trechos foram calculadas com base no
cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros estabelecidos. Os
trechos T1 e T2 apresentaram capacidades de 0,69 e 0,32 m3/s, respectivamente.

Os demais trechos possuem declividades negativas.

Dessa forma, constata-se que a capacidade de escoamento da rede nédo
suporta as vazodes de pico, justificando os recorrentes alagamentos na regiao. Além
disso, a cota de topo na saida da tubulag&o é inferior a cota do nivel da maré de 10

% de permanéncia, implicando no funcionamento da rede sob pressao.

Por se tratar, entdo, de uma rede subdimensionada, deverao ser executadas
intervencdes em toda a sua extensdo a fim de melhorar sua condutividade

hidraulica.

Indicou-se como alternativa para a solucdo do sistema de drenagem a

alteracdo da secado transversal da rede, a partir da substituicio dos tubos de
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concreto por galerias, e a mudanca de declividades dos trechos, a fim de elevar a
cota de langcamento.

Assim, em todos os trechos a tubulacdo de concreto de diametro igual a 0,60
devera ser substituida por outra de diametro igual a 1,20 m. Sugere-se declividade
de 0,0018 m/m, a partir da cota de fundo original de 0,013 m a montante do trecho.
Com esta intervencgao a capacidade da rede passa a ser de 1,17 m?/s, suportando a
vazao de pico para um periodo de retorno de 10 anos que é de 0,94 m3/s.

O trecho para o qual foi proposto modificacdo é esquematizado na Figura 25

a sequir.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 25: Trechos da rede principal da bacia Natalino de Freitas Neves.

3.3.3.19 Bacia da Chacara (60)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no progndstico do
PDDU/2009.

Estudou-se a rede principal da bacia da Chacara, representada na figura
abaixo.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 26: Rede principal da bacia da Chacara.

Pelo método racional foram determinadas as vazdes de pico e com base no
cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros estabelecidos, calculou-
se a capacidade de escoamento da rede. No grafico a seguir é estabelecido um

comparativo entre os hidrogramas para 10 e 25 anos e a respectiva capacidade da
rede.
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Gréfico 100: Hidrogramas Bacia da Chacara x Capacidade.
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Fonte: PDDU, 2009.

Pelos dados apresentados, constata-se que a capacidade de escoamento da
rede € inferior as vazbes de pico, o que justifica os frequentes alagamentos na
regido e aponta para a necessidade de intervencdes na rede a fim de melhorar a
condutividade hidraulica da mesma. Além disso, a cota de fundo na saida da
tubulacdo € inferior a cota do nivel da maré, fazendo com a rede funcione sob

pressao.

Toda a rede encontra-se subdimensionada, devendo sofrer alteragbes em

toda sua extensao.

Assim, estudou-se como alternativa para a solucao do sistema de drenagem a
alteracdo da secado transversal da rede, a partir da substituicdo dos tubos de
concreto por galerias, e a mudanca de declividades dos trechos, a fim de elevar a
cota de langcamento.

Os trechos para os quais foram propostas modificacdes sdo esquematizados

na Figura 27 a seguir.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 27: Trechos da Bacia da Chéacara.

Seguem as modificacdes propostas:

Trecho T1: Substituicdo da tubulacdo de concreto de didametro igual a 0,60
por galeria pré-moldada de dimensdes 1,50 x 1,00 m (base x altura). Sugere-se

declividade de 0,0025 m/m, a partir das cotas de fundo de -0,329 m a montante e -
0,387 a jusante.

Trecho T2: Substituicdo da tubulacdo de concreto de diametro igual a 0,60
por galeria pré-moldada de dimensdes 1,50 x 1,00 m. Sugere-se declividade de

0,0025 m/m, a partir das cotas de fundo de -0,257 m a montante e -0,329 a jusante.

Trecho T3: Substituicdo da tubulagdo de concreto de diametro igual a 0,60
por outra de diametro igual a 1,20 m, mantendo-se a declividade original do trecho

de 0,0044 m/m, com cotas de fundo de 0,276 m a montante e -0,257 a jusante.

Com esta modificacdo, a capacidade inicial do trecho que era de 0,287 m3/s
passa a ser de 1,770 m3/s, suportando a vazao de escoamento para um periodo de

retorno de 10 anos que é de 1,706 m3/s. O curso da rede devera manter o tragado
atual, seguindo sempre 0 curso da rua.
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Na Tabela 35 sé&o apresentadas as capacidades dos trechos anteriores e

posteriores as intervencdes supracitadas.

Tabela 34: Capacidade inicial x Apos intervencgodes.

Capacidade (m3/s
Trecho P ( ) Q
Inicial Pos- 25 anos
T1 0,575 1,770
T2 0,575 1,770 1,706
T3 0,287 1,820

Fonte: PDDU, 2009.

3.3.3.20 Bacia Wilson Toledo (61)

Os estudos apresentados abaixo foram elaborados no prognostico do
PDDU/2009.

Para a analise hidroldgica, a bacia Wilson Toledo foi dividida em sete sub-
bacias. Das sete sub-bacias delimitadas somente quatro (SB1, SB2, SB3 e SB5)
contribuem efetivamente para a galeria principal na Rua Wilson Toledo, as outras
trés (SB4, SB6 e SB7) possuem langamento diretamente no mar.

Tabela 35: Caracteristicas das sub-bacias simuladas.

Sub- Area (km2?) | Tempo de concentracdo (min) | CN

SB1 0,70 19,85 79,24
SB2 0,27 16,14 83,93
SB3 0,22 16,67 84,70
SB4 0,03 17,43 84,62
SB5 0,02 16,56 84,97
SB6 0,07 19,24 88,58
SB7 0,07 17,74 92,00

Fonte: PDDU, 2009.
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A Figura 28 ilustra a delimitagéo das sub-bacias.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 28: Localizacdo das sub-bacias da Wilson Toledo.

Os dados levantados foram inseridos no modelo HEC-HMS para a simulacéo
hidrolégica com o periodo de retorno de 25 anos. A Figura X demonstra o modelo
simulado.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 29: Simulacdo do Modelo Hidrologico das sub-bacias da Wilson Toledo.
A seguir a Tabela 36 apresenta as vazdes das sub-bacias.

Tabela 36: Vazao das sub-bacias simuladas, em m3/s.

Sub-bacia | Qp 25 anos | Qp 10anos | Elemento | Qp 25 anos | Qp 10 anos
SB1 6,1 4,0 T1 15 1,2
SB2 3,8 2,7 T2 1,2 0,9
SB3 3,2 2,3 T3 0,4 0,3
SB4 0,4 0,3 T4 6,1 4,0
SB5 0,3 0,2 T5 9,5 6,4
SB6 1,2 0,9 T6 11,8 8,0
SB7 15 1,2 Saida 12,0 8,2

Fonte: PDDU, 2009.
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De posse das vazdes foi feito o calculo de capacidade da galeria principal da

bacia. Utilizou-se o Standard Step Method para a simulacdo da galeria com a vazao
de pico maxima na bacia (12 ms3/s). O Grafico 101 apresenta o resultado da
simulacdo. Como pode ser observado, a galeria tem capacidade para transportar a

vazao de pico para o periodo de retorno de 25 anos.

Gréfico 101: Célculo de capacidade da galeria da Rua Wilson Toledo.

Célculo de Remanso - Bacia Wilson Toledo

35
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Fonte: PDDU, 2009.

Sendo assim, os problemas de alagamento na bacia ndo ocorrem por falta de

capacidade da galeria principal.

Segundo a pesquisa de opinido publica a area alagavel da bacia Wilson
Toledo esta localizada na Rua 60 e na Rua Osvaldo Barbosa da Silva. A rede
coletora da Rua 60 drena a sub-bacia 4 e a rede coletora da Rua Osvaldo Barbosa

da Silva € uma rede secundéria (lanca na galeria principal) da bacia Wilson Toledo.

A Rua 60 é formada por galerias tubulares de concreto com diametro de 0,60
m. Observa-se pelo cadastro que dois trechos tém declividades negativas, o que

impede o transporte da vazéo de pico.
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A rede de drenagem da Rua Osvaldo Barbosa da Silva também é formada por
tubos de concreto de diametro de 0,60 m. Essa rede também apresenta trechos com
declividades negativas e, além disso, a Rua Osvaldo Barbosa da Silva estd com o
nivel mais baixo (cerca de 40 cm) que a Rua Wilson Toledo. Esse fato causa o
afogamento das galerias da Rua Osvaldo Barbosa, o que dificulta o escoamento das

aguas pluviais.

Concluindo, os problemas levantados para a Bacia Wilson Toledo foram as
Ruas 60 e Osvaldo Barbosa da Silva.

Conforme diagnosticado, o problema da Rua Sessenta é a falta de
capacidade de escoamento das galerias existentes devido a declividades negativas.
Por isso, propde-se a substituicAo dos trechos por didmetros maiores e com

declividades corretas.

Pelo fato de as cotas de terreno da Rua Osvaldo Barbosa da Silva estarem
abaixo das cotas da Rua Wilson Toledo fica invidvel manter a rede da Rua Osvaldo
Barbosa da Silva interligada a galeria principal da Rua Wilson Toledo. Sendo assim
as aguas precipitadas na Rua Osvaldo Barbosa da Silva devem ser desviadas para

outra bacia.

Em andlise ao cadastro e ao arruamento do local foi identificado que é
possivel modificar o caminhamento da drenagem, que atualmente lanca na Rua
Wilson Toledo, para a Rua Apoéstolo Sdo Paulo. Com essa modificacdo a Rua
Osvaldo Barbosa da Silva passaria a ser parte da sub-bacia 6. No entanto, a galeria
da saida da sub-bacia 6 passa por baixo das casas. Por isso, optou-se por lancar
toda a nova rede a ser executada na rede na Rua Vinte e Trés de Abril, conforme
mostra a Figura 30. Assim as sub-bacias 6, 7 e parte da sub-bacia 3 passam a ser

apenas uma sub-bacia.
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Figura 30: Delimitacdo das bacias ap0s as intervencgoes.

A Tabela 37 demonstra as caracteristicas das novas bacias apls as

intervencgoes.

Tabela 37: Caracteristicas das bacias simuladas apés as intervencdes.

_ Area de Tempo de concentragéo
Bacia CN
Drenagem (min)
SB1 0,70 19,85 79,24
SB2 0,27 16,14 83,93
SB3 0,19 16,67 84,62
SB4 0,03 17,43 84,62
SB5 0,02 16,56 84,97
SB6 0,17 22,64 89,37

Fonte: PDDU, 2009.
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A partir das modificagbes descritas foi realizada uma nova simulagdo para a
sub-bacia 6. A sub-bacia foi dividida em trés novas sub-bacias para avaliar as

principais contribuicdes. A Figura 31 demonstra os limites das sub-bacias.

— REDEDE DREENAGEM PRIMNCIFAL

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 31: Limites das sub-bacias apos as intervencgoes.

A seguir foram simuladas pelo método racional as vazdes para o periodo de

retorno de 10 anos. A Tabela 38 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 38: Resultados das simulagdes para a SB6.

Sub-Bacia Area de Drenagem | Tempo de concentragdo | ¢ | Qp 10anos

Llr 2\ [rnin) L3N

SB6.1 0,072 22,64 0,90 1,51
SB6.2 0,027 24,13 0,90 0,55
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SB6.3 0,069 22,47 0,90 1,45
Total 0,168 24,13 0,90 3,43

Fonte: PDDU, 2009.

Assim, todas as galerias foram redimensionadas para atender as novas

vazoes calculadas.

Segue Figura 32 com os trechos que necessitam de modificacdes.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 32: trechos com modifica¢gées na Bacia Wilson Toledo.
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Segue Tabela 39 com detalhamento das modificagdes:

Tabela 39: Modificagdes nos Trechos da Bacia Wilson Toledo.

Dimenséo Dimenséo Pos
Trecho Intervengao _ _
Anterior Intervencao
Gal.1,50x1,0m
T1 Execucéo -
i 0,0020 m/m
@ 0,60 m 0,80 m
T2 Substituicéo
i variavel i 0,0037 m/m
Gal. 1,50 x 1,50 m
T3 Execucéo -
i 0,0020 m/m
d10m Gal. 1,50x 1,0m
T4 Substituicdo
i variavel i 0,0018 m/m
d10m Gal. 1,50 x 1,50 m
T5 Substituicdo
i variavel i 0,0032 m/m
@ 0,60 m 0,80 m
T6 Substituicdo
i variavel i 0,0029 m/m

Fonte: PDDU, 2009.

3.3.3.21 Bacia José Delazare (77)

De acordo com o Diagnostico e a atualizagdo do mapa de Pontos de
Alagamentos do Municipio de Vitéria, essa bacia recebeu obras previstas no PDDU
e atualmente ndo apresenta alagamentos, por isso ndo ha propostas de

intervencdes neste Prognastico.
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3.3.3.22 Bacia UFES (88)

A bacia da UFES nédo possui pontos de alagamentos, porém necessita de

melhorias emergenciais na EBAP Viaduto Fernando Ferrari.

EBAP Viaduto Fernando Ferrari (Medidas Emergenciais):

o Troca das escadas de acesso ao po¢o de succgao, pois 0S apoios estédo
oxidados;

o Instalar telemetria no pogo e transmitir informacdes para EBAP Dr.

Antbnio Pinto;

o Melhorias no painel de controle e protecdo com troca do sistema de
controle de nivel;

o Fixar as tampas de cobertura do poc¢o de succéo;

o Fazer um acesso para veiculos em concreto armado, com rampa no meio-
fio;

3.3.3.23 Bacia Fernando Duarte Rabelo (91)

De acordo com o Diagnostico e a atualizagdo do mapa de Pontos de
Alagamentos do Municipio de Vitéria, essa bacia recebeu obras que foram
finalizadas em 2009 e estavam previstas no PDDU. Nao apresentando mais
problemas de alagamentos, por isso ndo ha propostas de intervengdes neste

Progndéstico.

3.3.3.24 Bacia Aeroporto 01 (96)

A Infraero desenvolveu Projeto Executivo para a area interna do sitio

aeroportuario, sendo definidos trés pontos de lancamento para as aguas drenadas.
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Para estes lancamentos, é necessaria a intervencdo em vias publicas, o que nao
pode ser realizado pela Infraero. Assim, foi realizado convénio com a PMV para
execucao das obras com necessidade de intervencdo nas vias. A contratacao para
execucdo deste servico deve acontecer em 2015. No PDDU/2009 Nao houve

proposta de intervencgdes para esta Bacia.

3.3.3.25 Bacia Jardim Camburi (97)

As obras previstas pelo PDDU na sub-bacia Orla foram executadas e
concluidas em setembro de 2012. Para a sub-bacia Norte Sul esta em elaboragéo o
projeto executivo. Este Projeto contempla novas galerias nas Ruas Francisco

Santos, Belmiro Teixeira, Lucina Pereira Neto e Judith Ledo Castelo.

Nota: Com a mudanca da delimitacdo das bacias Aeroporto 1 e Jardim
Camburi , foram alteradas as areas correspondentes a estas Bacias, conforme
mostrado na tabela 40 e visualizado no Mapa 00260.MP.039-01.

Tabela 40: Informacdes Bacias Aeroporto 1 e Jardim Camburi

N° de : [
_ » _ | Area | Talvegu TC
Bacia Identificaca med. _ & CN*
(km?) | e (km) (min)
o] (m/m)
0,000| 176,5
Aeroporto 1 96 3,80 2,75 1 5 _ 59,16
_ _ 0,001
Jardim Camburi 97 2,89 1,85 3 46,2 _ 86,57

Fonte: PDDU, 2009.
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3.3.3.26 Propostas de Medidas Nao Estruturais

As acdes “Nao Estruturais” sdo medidas de cunho educativo e de
conscientizacdo da populacdo quanto aos servicos de saneamento basico, bem
como as medidas preventivas que sao necessarias, principalmente, para a
manutencdo do sistema. Essas medidas basearam-se também no Diagndéstico
Participativo com a Comunidade, propondo medidas que visam a solucdo das

deficiéncias apontadas pela populacéo.

Seguem algumas das propostas de Medidas N&o Estruturais para a

Drenagem Urbana.

3.3.3.26.1 Gestéao da Drenagem Urbana

De acordo com o Diagnéstico realizado, a Gestdo da Drenagem Urbana
ocorre de forma compartilhada entre a SEMOB e a SEMSE. Este compartilhamento
apresentou deficiéncias e burocracias que impedem a otimiza¢do dos servicos nesta

area que sera abordado no préximo relatério.

3.3.3.26.2 Cadastro do Sistema de Drenagem

Apés a conclusdo do PDDU/2009 ndo foram feitas atualizacbes no cadastro do
Sistema de Drenagem da PMV. Além das obras previstas no referido Plano, foram
realizadas pequenas melhorias no sistema pelas Regionais Administrativas, que

também nao foram cadastradas.

Sugerimos a atualizagéo deste cadastro, que ira facilitar o planejamento para

novas intervencdes e manutencgoes.
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3.3.3.26.3 Programa de Identificacdo de Ligacdes Cruzadas

Para a identificacdo de ligagbes cruzadas entre redes domiciliares de esgoto
e redes de agua pluvial ou vice versa, sugerimos que a PMV institua um Programa

para identificacdo das Ligacdes Cruzadas.

As ligacdes incorretas identificadas e notificadas é de responsabilidade da
SEMMAM.

OBS: Outras propostas de Medidas Nao Estruturais como: Plano de
Manutencéo, Taxa de Drenagem, Lei de Reuso de Aguas Pluviais e Manual de

Drenagem seréo apresentadas no RP11.

3.3.4 Servico de Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana

Dando sequéncia as diretrizes para os servi¢os de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, neste tépico serdo apresentadas as alternativa para os servigcos
de Coleta Seletiva, Residuos de Servigos de Saude e Residuos da Construcéo Civil.
A seguir sdo apresentadas as proposices (diretrizes), os objetivos e as metas

propostas para cada segmento da gestao municipal.

3.3.4.1 Coleta Seletiva

Este item abrange propostas para o sistema de coleta seletiva municipal. A
numeracéo das diretrizes adotada esta em sequéncia as diretrizes apresentadas no
Relatério Parcial RP-09.
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. Diretriz 06: Instalacdo de galpdo na UTV com eguipamentos para seqregacao

de materiais reciclaveis provenientes da coleta seletiva municipal.

Com a finalizacdo do projeto de reforma da UTV, o sistema de coleta seletiva
de Vitéria contara com um galpdo no local para a triagem de materiais reciclaveis
provenientes da coleta seletiva municipal. O projeto contempla a instalacdo de
equipamentos de triagem no galpdo da UTV onde sao armazenados
temporariamente os residuos solidos reciclaveis, possibilitando o aumento da
capacidade de processamento para cerca de mil toneladas mensais. As associacfes
de catadores serao transferidas para a UTV e realizardo suas atividades no galpao,
a ser reformado. Ser& construida também na UTV uma unidade de apoio para 0s

catadores, com escritorios administrativos, refeitorio, sala de aula e vestiarios.

Tabela 41 : Diretriz 06 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
o Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo

Instalacdo de galpdo na UTV com .
_ . Inicio das
equipamentos para segregacgéao de
06 o o _ obras em 6 - -
materiais reciclaveis provenientes _
_ o (seis) meses
da coleta seletiva municipal

° Diretriz 07: Ampliacdo do sistema de coleta seletiva por PEV e da participacao

das associacOes de catadores de materiais reciclaveis no processo.

Tendo como base os valores das composi¢cdes unitarias de precos da
SEMSE, a coleta seletiva praticada por caminhdo bad em edificios e condominios
residenciais e a feita por caminhdo tipo Munck nos contentores de superficie e
semienterrados possuem custos unitarios elevados. Enquanto a coleta publica

domiciliar por caminhdo compactador custa em torno de 140 reais a tonelada, a
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coleta por caminhdo bau custa 630 reais a tonelada, ou seja, € 4,5 vezes mais cara.
A coleta via caminhdo Munck custa perto de 1.100 reais a tonelada, quase 8 (oito)
vezes mais cara que a coleta publica domiciliar. Esses valores tornam
excessivamente onerosa a expansdo do sistema para atendimento a toda a

populacdo de Vitéria nesses moldes.

Para aumentar a eficiéncia operacional e econOmica da coleta seletiva
municipal, propde-se a ampliagdo da distribuicdo de PEV no territorio, com a
instalacdo de novos contentores de superficie e/ou semienterrados, principalmente
nas regides deficientes desses equipamentos, principalmente as Regionais I, I, IV e
VII. De preferéncia, os novos equipamentos devem ser instalados em locais de
grande movimentacdo de pessoas, proximidades de Orgdos publicos, escolas,
supermercados, postos de combustiveis, etc.

Com o objetivo de reduzir os gastos com a coleta em PEV, propbe-se que a
responsabilidade pela coleta nesses pontos seja gradualmente repassada as
associacOes de catadores de materiais reciclaveis de Vitoria. Para isso, 0 municipio
deve prové-las de instrumentos para coleta e transporte dos materiais reciclaveis até
os locais de processamento. O municipio deve ainda elaborar e implantar
campanhas de divulgacéo e de orientacdo dos municipes quanto ao uso dos PEV e

a segregacao correta dos materiais reciclaveis.

Tabela 42: Diretriz 07 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
_ Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo

Instalacdo dos
Ampliagdo do sistema de coleta | equipamentos
seletiva por PEV e da participagdo | em 2 (dois)

o das associacdes de catadores de anos; _ _

materiais reciclaveis no processo | Totalidade da

coleta
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repassada aos
catadores em
4 (quatro)

anos

° Diretriz 08: Contratacdo de mao de obra para triagem noturna de materiais

reciclaveis no galpdo da UTV.

O galpéo da UTV sera reformado e serdo instalados equipamentos de triagem
de materiais reciclaveis, onde as associagdes de catadores trabalhardo na triagem
diurna de residuos da coleta seletiva. A SEMSE almeja a contratacdo de mao de
obra direta para triagem noturna no galpdo, como forma de maximizar a utilizacéo
dos equipamentos que serdo instalados e aumentar a capacidade de processamento

de materiais reciclaveis.

Tabela 43: Diretriz 08 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
o Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo
Apods a

Contratacdo de méao de obra para | finalizacdo da
08 | triagem noturna de materiais | reforma do - -
reciclaveis no galpao da UTV galpao da
uTv

3.3.4.2 RSU

Este item abrange proposi¢cdes, objetivos e matas para o gerenciamento de

RSU no municipio.
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Diretriz 09: Construcdo de novo galpao na UTV para transbordo de RSU.

O projeto de reforma da UTV contempla a constru¢cdo de um novo galpao

para transbordo de RSU, que sera construido em local da UTV mais afastado das

comunidades do entorno. O projeto prevé fechamento lateral, que reduzira os

incébmodos locais com odores e ruidos provenientes da atividade. Sera construido

um fosso com seis metros de profundidade e mais de 1,5 mil metros cubicos de

capacidade. Os RSU serdo despejados pelos caminhdes compactadores no fosso,

de onde serédo icados por braco mecanico para esteiras que levardo os residuos até

as carretas basculantes. As Figuras 33 e 34 mostram o layout preliminar do projeto

em planta e corte.

Tabela 44: Diretriz 09 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
_ Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo

09

Construcdo de novo galpdo na
UTV para transbordo de RSU

Inicio das
obras em até
06 (seis)

meses

220



v}l%ll"; ’

2 ARCADIS logos

Figura 33: Planta Baixa do Projeto do Novo Transbordo de RSU na UTV.

£2 ARCADIS logos
- PROJETO TRANSBORDO DE RSU - PLANTA BAIXA

) S

21.00

2000
20,00
T
11
2200

Fonte: Arcadis Logos S.A. Maio de 2014.
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Figura 34: Corte do Projeto do Novo Transbordo de RSU na UTV.

PROJETO TRANSBORDO DE RSU - CORTE

£2 ARCADIS logos

12.00

8.00

Fonte: Arcadis Logos S.A. Maio de 2014.

222



2 ARCADIS logos

. Diretriz 10: Caracterizacdo dos RSDC de Vitoria.

A Ultima caracterizacdo dos Residuos Sdlidos Domiciliares e Comerciais
(RSDC) de Vitoria foi realizada por Morigaki (2003) em 2002. As caracteristicas dos
residuos solidos gerados em residéncias, comércio e atividades de prestacdo de
servicos sofrem variagdes ao longo do tempo. Dessa forma, para conhecer a
composicdo mais recente dos RSDC gerados no municipio, bem como seu potencial
de reaproveitamento e reciclagem, deve-se realizar um novo trabalho de

caracterizacao gravimétrica.

Para fins de comparacdo, recomenda-se que o0 procedimento de
caracterizacdo siga a metodologia de amostragem utilizada por Morigaki (2003),
analisando os residuos sélidos gerados em diferentes classes socioeconémicas.
Além disso, devem ser observadas as normas brasileiras aplicaveis, quais sejam:
NBR 10.004:2004 - Residuos Sdlidos — Classificacdo; NBR 10.005:2004 -
Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de residuos solidos; NBR
10.006:2004 — Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos
sélidos; e NBR 10.007:2004 — Amostragem de residuos sélidos.

Tabela 45: Diretriz 10 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
_ Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo
) Trabalho
Caracterizacdo dos RSDC de )
10, realizado em 1 - -
Vitoria

(um) ano
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vL— 2

3.3.4.3 Residuos Inertes e RCC

A seguir sdo apresentadas as propostas e alternativas para o gerenciamento

de Residuos Inertes e RCC em Vitoria.

° Diretriz 11: Concessfes e/ou parcerias do municipio com empresas de

reciclagem de RCC.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos, instituida pela Lei Federal N°
12.305/2010, dispbe que a ordem de prioridade no gerenciamento de residuos
sélidos deve ser: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
destinacgao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Nesse sentido, constituem-
se em alternativas para a gestdo de RCC no municipio a formacéo de parcerias do
poder publico com empresas de reciclagem e/ou concessdes a iniciativa privada, em
gue o municipio seja o ente regulador do sistema, inibindo a pratica de precos
abusivos. Essas medidas tém a fungcdo de incentivo a industria de reciclagem de
RCC e diminuicdo dos quantitativos de residuos sélidos aterrados, em consonancia

com o disposto na legislacao federal.

Tabela 46: Diretriz 11 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
o Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo
Implantar

parcerias com
pelo menos 2
(duas)

11 | municipio com empresas de - -
empresas de

Concessbes e/ou parcerias do

reciclagem de RCC _
reciclagem de

RCC em até 2

(dois) anos
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. Diretriz 12: Utilizacdo de agregados e outros materiais reciclados em obras

publicas.

Um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal N°
12.305/2010) € o incentivo a industria de reciclagem e o fomento ao uso de matérias
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis ou reciclados. Dessa forma,
propde-se que o0 municipio institua mecanismos eficientes de gestdo que garantam o
uso de agregados e outros materiais de construcéo civil reciclados ou derivados de
materiais reciclaveis nas obras publicas executadas em seu territorio. A
porcentagem minima desses materiais a ser utilizada nas obras publicas deve ser

gradualmente elevada com o passar dos anos.

Tabela 47: Diretriz 12 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
L Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo
Minimo de Utilizacao -
Utilizacao
o 10% de de 20% de
Utilizacdo de agregados e outros . . de 30% de
o _ materiais materiais o
12 | materiais reciclados em obras _ _ materiais
. reciclados em | reciclados _
publicas . reciclados
4 (quatro) em 8 (oito)
em 20 anos
anos anos
o Diretriz_13: Restruturacdo das Estacbes de Bota-Fora e implantacdo de

Ecopontos para entrega voluntaria de RCC e Residuos Sélidos Volumosos.

Um dos principais problemas relacionados a limpeza urbana e manejo de
residuos solidos em Vitéria sdo os pontos de disposi¢cao irregular, presentes em
todas as regibes do municipio e que, geralmente, se iniciam pela disposicdo
inadequada de RCC e residuos sélidos volumosos — podas de areas verdes, méveis

usados, etc — pelos municipes.

O municipio possui dez Estacfes de Bota-Fora publicas destinadas ao

recebimento de pequenos volumes de RCC. Em sua maioria, esses locais
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necessitam de melhorias operacionais e de melhor estruturacéo fisica. Conforme
diagnosticado, varias delas ndo possuem cercamento nem funcionarios para
orientacdo quanto sua correta utilizacdo, o que ocasiona a disposi¢cado de residuos

sélidos diversos inadequadamente, inclusive residuos sélidos domiciliares.

Diante desse cenario, propfe-se que as Estacdes de Bota-Fora existentes
sejam restruturadas a fim de que possuam condicfes minimas operacionais e com
cercamento e funcionario fixo, estabelecendo-se os dias e horéarios de
funcionamento. Adicionalmente, devem-se implantar no municipio outros locais de
recebimento de pequenos volumes de RCC, podas de areas verdes, moveis e
eletrodomésticos usados. Essas areas, denominadas Ecopontos, devem possibilitar
a separacdo dos diferentes tipos de residuos e possuir equipamentos para acumulo
dos mesmos, de forma que facilitem o transporte dos residuos até a destinacéo
adequada. No Produto 3 — Progndsticos e Alternativas — deste PMSB sera proposto

um layout modelo para estruturacdo dos Ecopontos.

Tabela 48: Diretriz 13 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS

. Médio | Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo

. Restruturacéo de todas
Restruturacéo das .
as Estacoes de Bota-
Estacbes de Bota-Fora e .
) Fora existentes em 1
implantacdo de Ecopontos
13 . (um) ano. Implantagao - -
para entrega voluntaria de

RCC e Residuos Sodlidos

Volumosos

de 9 (nove) Ecopontos,
um em cada Regional,

em 2 (dois) anos
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3.3.4.4 Residuos dos Servigcos de Saude

Neste item, séo discutidas as proposicdes, metas e 0s objetivos para a gestédo

municipal de RSS no periodo do PMSB.

° Diretriz 14: Implantacdo de sistema de cobranca por preco publico para coleta

de RSS nos estabelecimentos geradores.

O gerenciamento de RSS gerados em estabelecimentos publicos e privados
de Vitdria é realizado pelo servico de limpeza publica, custeado pelo municipio. Os
valores mensais da ordem de R$ 500 mil, segundo composi¢cdo de custos da
SEMSE para licitagdo dos servicos. A Lei Federal N° 12.305/2010 dispbe que os
geradores de RSS devem elaborar plano de gerenciamento (PGRS) e séao
responsaveis pela implementacéo e operacionalizacao integral do plano. Além disso,
caso 0 gerenciamento de RSS seja executado pelo poder publico, deve ser

devidamente remunerado pelas pessoas fisicas e juridicas responsaveis.

Dessa forma, para atendimento as diretrizes da legislacéo federal, 0 municipio
deve inicialmente estabelecer mecanismos para a recuperacao dos gastos, podendo
ser instituido preco publico que cubra os gastos municipais com o0 gerenciamento de
RSS. Inicialmente, os geradores poderdo optar pela coleta com preco publico ou
contratar empresa privada especializada. Gradualmente, deve-se incentivar que 0s
estabelecimentos geradores sejam responsaveis pelo gerenciamento dos seus

residuos.

Além da recuperacao dos gastos, a implantacdo do sistema de cobranca tem
por finalidade incentivar que os geradores segreguem corretamente seus RSS, em
observancia aos grupos definidos nas Resolugbes RDC ANVISA N° 306/2004 e
CONAMA N° 358/2006. O indice de geracdo de RSS em Vitdéria em comparacao
com a média nacional é elevado, devido a fracdo significativa de residuos solidos
comuns presentes junto aos residuos com caracteristicas de periculosidade

dispostos para a coleta.

Sao coletados no municipio 135 toneladas de RSS por més, o que representa
um indice proximo de 5 (cinco) quilogramas por habitante ao ano. Para fins

comparativos, o indice médio nacional € de 1,5 quilogramas por habitante, enquanto
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que no Sudeste esse indice é de 2,2, proximo ao indice do Espirito Santo, que é 2,1
quilogramas por habitante, conforme panorama de 2012 da ABRELPE. Cabe
ressaltar que, diferentemente de Vitdéria, muitos municipios realizam a coleta publica

de RSS somente nas unidades publicas de saude, o que reduz o valor dos indices.

No Produto 3 — Prognésticos e Alternativas — do PMSB sera proposta uma
metodologia de calculo para cobranca do servigco publico de coleta de RSS nos
estabelecimentos geradores.

Tabela 49: Diretriz 14 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
o Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo

Implantacdo de sistema de| Sistemade
cobranca por preco publico para cobranca
coleta de RSS nos | implantado em
estabelecimentos geradores 6 (seis) meses

3.3.4.5 Prognosticos e Alternativas Gerais

Neste item sdo discutidas proposicdes, objetivos e metas gerais de gestdo para a

melhoria da eficiéncia dos servicos.

° Diretriz 15: Priorizacdo do municipio na aquisicdo de produtos reciclados ou

derivados de materiais reciclaveis e contratacdo de servicos que os utilizem.

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos tem como um dos objetivos que seja
dada prioridade as aquisicbes e contratagbes governamentais para produtos
reciclados e reciclaveis. Dessa forma, 0 municipio deve criar mecanismos
institucionais que garantam a prioridade na aquisicdo de produtos reciclados ou

derivados de materiais reciclaveis, bem como de servigcos que os utilizem. Essa
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medida tem por objetivo a reducéo de residuos solidos gerados e destinados em

aterro sanitario.

Tabela 50: Diretriz 15 para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

DIRETRIZ METAS
_ Médio Longo
N° Descricao Curto Prazo
Prazo Prazo

Priorizacdo do municipio na .
o . Implantacéo
aquisicdo de produtos reciclados _
_ ~ | de medidas de
15|ou derivados de materiais| = = _
S B priorizagdo em
reciclaveis e contratacdo de
_ N 1 (um) ano
servigos que os utilizem

4. PLANEJAMENTO PARA AS ATIVIDADES DO PROXIMO PERIODO (01/07 A
31/07/2014)

4.1 PRODUTO 03: PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO / OBJETIVOS E
METAS

O Relatorio Parcial do préximo periodo contemplara os seguintes assuntos do
Produto 03:

o Prognoésticos e Alternativas para universalizagdo dos Servicos de

Saneamento Basico (continuacao);

o Objetivos e metas para os Servigcos de Saneamento
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4.2 PRODUTO 04: CONCEPCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS, E ACOES/
DEFINICAO DAS ACOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA

O Relatério Parcial do proximo periodo contemplara o seguinte assunto do
Produto 04:

. Concepcao de programas, projetos e acoes (Ac¢des imediatas e

Acdes resultantes)
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